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VLASTIMIL PILOUS 

PENOVCOVE KONSTRUKTIVNI VODOpADY 

Vodopady vznikaji na vodnich tocich v mistech, kde se sklonova kfivka nahle 
Iomi. Proudici voda vodopadu pusohi destruktivne a denudacne na podlozi, coz 
se mimo jine projevuje i v intenzivni zpetne erozi v tomto miste. I kdyz podle 
geneze i situovani v terenu muzeme rozliSit mnoho vodopadu ruzneho charakteru, 
v destrukcni cinnosti proudici vody v linii vodopadu jsou shodne. Pfitom neni 
wzhodujici, zda jde 0 vodopady podminene strukturnimi neho morfologickymi 
pfiCinami. 

Piesto existuji i vodopady s opacnou tendenci, ktere maji destruktivni uCinky 
proudici vody zcela potlaceny konstruktivni sIozkou. ktera ve vyslednici vyrazne 
prevlada. I u nich muze prevladnout destrukcni ucinek vody, ale pouze pe
riodicky, a pusohi v kraisich obdobich nez konstrukcnl faze. J. V. Dan e s 
(1911) je oznaCil jako konstmktivni vodopady a vyclenil je jako samostatnou 
skupinu, coz je vhodne vzhledem k jejich odlisne genezi. Nejvyznacnejsimi pied
staviteli takovych vodopadu jsou siapy a kaskady na fluvialnich penovcovych 
hrazich a stupnich, ktere sc vyskytuji ponejvice na tocich v krasovych oblastech. 

V teto praci se pridrzim puvodniho Danesova terminu "konstruktivni vodo
pad", presto, ze Ize uvazovat i 0 uzit! nazvu "konstruovany vodopad". Problem 
ktery z obou nazvu pouzit, je dan ruznymi nahledy na genezi techto vodopadu. 
Vodopad na penovcich zpusobuje rozstHkovani a okyslicovani vody, coi primo 
podmiiiuje dalsi tvorbu teto hominy, tj. konstrukci penovcovych utvaru. V tomto 
smyslu je tedy oduvodnen nazev konstruktivni vodopad. N a druM strane se tim 
',odopad zvetsuje; je tedy konstruovan penovcem, coz zduvodiiuje druhy termin. 
Nutne tim dochali k problemu, ktery z ohou pochodu je primami. Zdimlive je 
prvotni konstruovani vodopadu penovcem, ktere se uplatiiuje alespoii do te doby, 
nei zacina pusohit faktor roz:strikovani vody. T ento argument vsak pada, kdyz 
uvazime, ze zakladni nerovnost v reelsti, ktera podmini dalsi rust a genezi 
penovcoveho telesa, je dana vesmes cizimi telesy, coi jsou nejcasteji kameny 
a balvany v koryte (obr. 1). Ty jsou nejcasteji z jinych homin (nap!'. vapenec), 
ncbo i penovcove (resp. travertinove), ale volne a fosilni, pochazejici ze starSirh 
generaci Iozisek. V mnoha pi'ipadech se spolu s anorganickyrni slozkami podiIi 
na vzniku zakladni nerovnosti i bioticka sloika, reprezentovami nejcasteji cho
mad ras, mechu a jatrovek, ale i trsy vyssich rostlin (J. K 0 van d a 1971). 
Vidime tedy, ze z tohoto hlediska jsou aba terminy oduvodnene. 

Mimoto nazev "konstruktivni" vystihuje lepe llCinky proudici vody, ktere 
tu stoji v protikladu k destruktivnim uCinkum vody u ostatnich vodopadu. Termin 
"konstruktivni" si tedy neklade za cil oznacit jednu z vlastnosti t&hto vodopadil, 
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nebo1' pak by bylo spravnejsi pouzit oznaceni "konstruovany" ,ale UrCllje cha
rakter pusobeni jejich vod na zemsky povrch. 

Toto pojeti respektuje tez J. B. Din i c (1964), ktery tyto vodopady ozna
cuje jako "akumulativni". Naplii tohoio terminu vyjadruje jednoznacne stejny 
smysl pusobnosti vodopadu, resp. jeho vod na zemsky povrch jako naleV "kon
struktivni " . 

Dvodem je nutno upresnit pojem penovec, stejne jako vymezit dalsi sladko
vocini vapence. Di'ive byly veskere vapnite sedimenty sIadkych vod oznacovany 
jako travertiny. Tento mizev byl nejcastejsi a nejvice se viil, avsak existovala 
i daISi oznaceni, jako vapenna pena, vapenny tuf, sintr c1 z chcrvatstiny prejatj 
termin sedra aj. Uvedene mizvy se pouzivaly znacne benevolentne a vicemene 
adekvcitne. I kdyz jiz pred 2. svetovou valkou rozlisovali nekteri autofi travertiny 
vznikle ze studenych, prostych vod na strane jedne a z vod minenilnich a pros
tych, ale temperovanych na strane druM, cinili tak dosti nedusledne a nekdy 
i nepresne. Neprehledny system sladkovodnich vapencu, jak je nejlepe tuto sku
pinu souhrnne nazyvat, byl upresnen teprve v poslednim desetileti. ZasIuhou 
nemeckeho pracovnika K. D. Iii g era (1961a, b, 1965,) doslo k presnemu roz
deleni. Provedl jej na zakiade vyzkumu nemeckych, ale i dalsich stredoevrop
skych lokalit, vcetne ceskoslovenskYch. U nas zavedl tento system do praxe 
v. L 0 z e k (1963, 1969), ktery jej prizpusobil nasim podminkam a vymezil 
pfesne i ceskou nomenklaturu. Nejkomplexnejsi prehled systemu sladkovodnich 
vapencu je v praci I. K 0 van d y (1971). Sladkovodni vapence, resp. jejich 
supraterestricko-subakvaticke typy, drive souhrnne oznacovane jako travertiny, 
se deli na ctyri zakladni skupiny. Isou to limnicke viipence, ktere dale delime 
na bazinne (palustricke), kam pam almy, Ca-slatiny a vapnite naslate, a panevni 
(1akustricke), kam spadaji jezerni kfidy a sliny a vapnite gyttji. Dale jsou to 
potocni (fluvialni) vapence, oznacovane dnes jako penovce, a pramenne (fon
tinalni) vapence, ktere maji nejblize k dnesnimu zuzenemu pojeti travertinu. 
Za travertiny dnes povazujeme zpevnele sIadkovodni vapence, zvlaste pramenity 
a penovce, u nichz probehia diageneze, v tomto pripade oznacovami jako tra
vertinizace (K.-D. I age r 1961b). 

Pro vznik konstruktivnich vodopadu maji rozhodujici vyznam fluvialni va
pence neboli penovce. Z ostatnich skupin se neprilis casto uplatiiuji pramenity, 
usazene v odtokovych partiich mineralnich pramenu, ktere sintruji a ktere jsou 
nekdy dosti vzdaleny od zi'idel. Ie priznacne, ze tyto minenilni vody jsou jiz casto 
silne smlseny s prostyroi vodami potocnimi. 

Otazkou tvorby penovcovych hrazi a stupiiu. jak svahovych, tak udolnich, 
na ktere jsou prevazne konstruktivni vodopady vazany, se zabyvali mnozi autori. 
Nejvice diskutovany byl podil fyzikaine chemickych pochodu a podiI rostlin, 
zvlaste nizsich, na tvorbe penovcu. Je zrejme, ze tyto penovce jsou vazany na 
pataky a reky napajene prevazne krasovymi vyverackami, jejichZ vody maji 
relativne vysoky obsah rozpusteneho CaC02. Proto jsou nejcasteji v uzemich 
budovanych krasovymi horninami, nebo alespoii horninami s vyssim obsahem 
uhlicitanu vapenateho (slinovce, opuky, vapnite piskovce aj.). 

F. Nemejc (19271) popisuje vznik penovcovych kaskad a hrazi, pH cemz 
predpoklada, ze tu zasadni padiI maji vodou unasene neCistoty, zvlaste listi 
a srazeni penovce rostlinami, ponejvfce mechy a rasami. Podle pozorovani Z. 
Rot h a (1948), .ktery uvadi adekvatni utvary z jeskyne Domnice, lze soudit, 
ze rozhodujici pro tvorbu penovcu mohou byt i fyzikalne chemicke pochody. 
Skutecnost je takova, ze obe sIozky se spoluucastni na tvorbe penovcovych lmizi 
a kaskad, pri cemz Iokalne, podle podnebi a dalsich faktoru pi'evlada prvni Ci 
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druha. NeustcUym srazenim penovce z tekouci vody se nejdrive vystyla koryto 
toku. Posleze se na kamenech, neeistote a nerovnostech v reCisti zac-nou vytva
ret penovcove shluky a vystupky, nejcasteji bobuloviteho nebo deskoviteho tvaru. 
z. Pavletic (1960) je oznacuje jako T-prahy podle 'Podobnosti jejich pficneho pru
rezu velkemu pismenu T. Postupne s vysrazenym penovcem vyplni mezery mezi 
nimi a vznikaji souvisle zprohybane linie, tzv. hrazLcky, ktere jsou nejruznejsiho 
smeru, nejcasteji vsak zhruba kolmeho na smer toku. Vznikne tak nerovnost ve 
sklonove ki'ivce toku (obr. 1'). Za hrazickou se vytvoi'i tuiJ ci jezirko nadrzene 
vody. DalSim zvysovanim, srustanim, pi'ekryvanim a spojovanim hrazicek vzni
kaji v udoli, popr. i na svazich mohutna loiiska penovcu, jejichZ celni partie mohou 
mit vzhled kolmych sten, kaskad i drobnych hrazdickovych terasek. Celni casti 
lozisek jsou tvoreny nespocetnymi, na sobe spocivajicimi generacemi drobnych 
hrazicek. 

Udolni penovcova loziska muzeme rozdeli t na dva zakladni podtypy: kaska
dove (hrazove) a terasove stupne. U prvniho podtypu se vytvorila pouze celni 
hraz z homogennich, strukturnich penovcu, ktera je ve smyslu podelne osy udali 
vetSinou tenk.i , pi'itom vsak muze byt i desitky metru vysoka (obr. la). Pomer 

a -7777t/7777})'I)),;,;, 
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1. Schema vzni ku penovcoveho loziska s konstruktivnim vodopadem na celni stene : 
a) na lldolnim toku, b) na svahu. Cizorode te leso, tvorici zaklad pri tvorue penovce 
je vyznaceno cerne. Penovec oznacen tefkovane. 
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vysky a tlousiky hraze tedy byva dosti vyrovnany. Panvovita deprese za hrazi 
je vyplnena jezerem, jehoi hloubka je ovsem velmi rozdilna. Pokud je mala, 
jde jii prakticky a nasledujici podtyp. U terasovych stupnii. je ze strukturnich 
pcnovcu pouze celni partie, proto vlastni celo miva slejny charakter jako u hra
zovych stupnu, ale deprese za hrazi je vyplnena, nejcasteji sekunciarne, vysraze
nymi piscitymi penovci nebo lakustricko-palustrickymi sladkovodnima vapenci. 
Litofacialni rada je zde tedy podstatne slozitejs!. Tyto sedimenty vyplni temer 
nebo zcela depresi a penovcove lozisko pozbyva hrazoviteho charakteru a meni 
se v terasovy stupen s plochou horni casti. Je tedy ve vetSine pfipadLl hrazovy 
podtyp stupi:ru vyvojove starsi, jsou vsak i pfipady, kdy facie za hrazi vznikaji 
zcela soubeine s tvorbou hraze. N a existenci konstruktivnich vodopcidu nema 
toto deleni podstatnejSi vliv, nebor celni steny i svahy byvaji v obou pi'ipadech 
pi'ikre, i kdyz v druhem pfipade je castejsi mirnejsi svah. Oba podtypy se mohou 
sti'idat i na jedne lokalite, pokud je zde cela soustava stupnii.. 

Obdobu tvoi'i i dva podtypy svahovych penovcovych lozisek. Prvnimu pod
typu odpovidaji zhruba svahove suky, druhemu svahove terasove stupne. Vzhle
dem k jejich svahove poloze vsak odpada problem deprese za hrazi, ktera ttl neby
va vyvinuta (obr. 1 b). Obdobna je vsak jejich vniti'ni stavba, zvlaste sled litolo
gickych faci!, i morfologie celniho svahu ci steny. Podobne jako u hnizi, pi'e
vladaji u suku spise steny, u svahovych i udolnich terasovych stupnu naopak 
svahy. 

Rozmery penovcovych lozisek ziviseji na mistnich podminkach, klimatu, 
tvaru udoli, sklonu svahu, mnozstvi vody a v ni rozpusteneho CaC03, rychlosti 
srazeni penovce atd. Nejsou nijak vzacne pi'ipady, kdy vyska, resp. mocnost hraze 
Ci stupne dosahuje i nekolika desHek metru; sifka a delka dosahuji nekdy i pod
statne vetsich hodnot. To vsak plati spiSe pro optimalni oblasti tvorby penovcu, 
jako je napi'. jizni Evropa a Stredomoi'i. U nas byvaji rozmery 10Zisek zpravidla 
mens!. 

Tok, ktery vysraiel takove hraze a stupne, vytvoi'il si tak sam pi'ekazku, jejiz 
celni stenu padle jeji vysky a charakteru pfekonava bud vodopady, kaskadami 
c1 perejemi. Take z toho vyplyva oznaceni "konstruktivni", neboi vodopad si 
sam prekazku "stav!". Vodopad je konstruktivni ve vsech smerech; nejvyznam
nejsi je pro slap samozi'ejme vyska, tedy vertikalni zvysovani hraze srazenim, 
ale i ve vsech smerech horizontalnich dochazi ke zvetsovani hraze, nejvyrazneji 
ovsem po smeru toku i'eky (obr. 1:). 

Je-li celni stena svisla nebo dokonce pi'evisla, jsou tu pi'irozene vvdopddy, 
bstejsi je vsak stupnovity povrch ,cela, ktery podminuje rume vysoke kaskddy. 
Ty jsou tvoreny jednotlivymi penovcovymi hrazkami. Voda pres ne pi'epadajici 
~lteka do tunky Ci jezirka, nadrzeneho nize lezid hnizkou. Takto se sti'idajici 
hnizky a tune vytvai'eji schodovitou soustavu, kteni pokryva vetsi ('i mensi plochu 
cela hraze. Z. Pavletic (1960) rozlisuje u penovcovych vodopadu ti'i typy. Prvni, 
tzv. "poproudny" se sklada z kaskad, jejichZ hrazicky a bariery se posunuji po 
proudu toku. Druhy typ je tzv. "protiproudny" a hraze se u nej posunuji naopak 
proti proudu. Ti'eti typ je tvoren jen jednou barit~rou a padle autora byva podmi
nen tektonicky. 

Jelikoz je na vetSine lokalit vyvinuta cela soustava penovcovych stupnu, 
byva tu i vetSi pocet konstruktivnlch vodopadu. Navic ve vetsine pi'ip"ciu ne
pi'ekonava vadni ·tok stu pen jedinym proudem, ale deli se na nem na mnoho 
ramen, coz je zpusobeno prave onlm horizontalnim clenenim systemu terasek, 
hrazdicek a jezirek. Proto je nekdy i na jedinem stupni vice vodopadii, velmi ca~to 
i nestejne vysky. To lze velmi dobre pozorovat na klasickych lokalitach jihoevrop-
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skych, jako jsou Plitvicka jezera, vodopady Krky a Uny, slapy v Tivoli ai. 
Vyska konstruktivnich vodopadu muze byt dosti znaena, ale pi'ece jen nemohou 
konkurovat jinym typum vodopadu. Je to zpusobeno navaznosti na penovcova 
loziska, jejichz velikost je omezena. Jen ve vyjimeenych pi'ipadech pi'esahuji 
tyto vodopady vysku 100 m. 

Velmi pozoruhodne utvary se vytvareji na celnich stenach stupiiu, a to primo 
ve vodopadech a pei'ejich. J sou pi'irozene take penovcove a snizeji se z rozsti'iko
vane a tedy nejintenzivneji okyslicovane vody. To umoziiuje zvlast rychle sra
zeni penovce, a proto i rychly rust techto utvaru. Typicke jsou tu pi'evisy vzhledu 
oblych baldachynu a masivnich 8upin, ktere narustanim na okraji, zvhiSte spod
nim, dostavaji pytlovity nebo sloupovity charakter. Z. Pavletic (1960) je ozna
euje jako "brady" a "kuzely". Po jejich povrchu steka voda, ktera zpusobuje, 
ze vlakna i'asy Vaucheria, ktera je povleka, jsou vejii'ovite usmemena po proudu. 
Jelikoz prave obalovanim techto i'as se penovec nejrychleji sraii, rna i povrch 
810upu ei baldachynu vejii'ovitou, jemne vlaknitoll strukturu. Mimoto vsak byva 
pokryt povrch i drobnejsimi, supinovitymi baldachynky, taktez oblymi, kterych 
muze byt nekdy znacne mnozstvi, takZe se i dotykaji a splyvaji. Ph boenem srus
tani sousednich sloupu a baldachynu, ktere zustavaji zevniti' dute, vznikne mezi 
touto kulisovou linH a vlastni stenou hraze dutina. Kdyz fronta spojenych sloupu 
doroste na spodnim okraji az k podkladu a spoji se s nim, dutina se uzavira. 
S povrchem zustava spojena jen jednim Ci nekolika malo otvory v mistech, kde 
nebyl rust penovce tak intenzlvni. Vznikaji tak zvlastni, autochtonni a primarnf 
typy syngenetickych jeskyii, ktere sice nebyvaji ve srovnani S ostatnimi pi'ilis 
velke, jsou vsak 0 to pozoruhodnejsi. U tohoto typu jeskyii byva podelna o~a 
rovnobezna s eelem hraze. Nelze je tedy zameiiovat s jeskynemi vzniklymi v pe
novcich az druhotne korozi ei erozi, popi'. subrozi. Mezi daISi pozoruhodne utvary 
v techto vodopadech pati'i zlabkovita i'eCiste a strouhy a znacnem sklonu a nekdy 
velmi hluboke, syngeneticke jamovite tune a dutiny pod vodopady. J sou-Ii vy
schle, muzeme pozorovat, ze maji silne zprohybane steny, nekdy pokry:e karfiolo
vymi utvary. 

Krome skutecnych konstruktivnich slapu na penovcovych hrazich existuji tez 
neprave konstruktivni vodopady. Vytv<ireji se tei nejcasteji na todch v krasovych 
oblastech. Tyto toky vsak nemaj1 obsah CaC03 tak vysoky; obvykle kolisa okolo 
kriticke hodnoty sniieni penovcli, coz je 20° nem. tvrdosti vody. Proto se v mis
tech normalniho toku penovce temer neusazuji, ale v mistech, kde takovy potok 
pi'ekonava nejake ;nerovnosti dna a proud se ti'iSti, se zacnou srazet. Je to zpu
~obeno in~enzivne.isim provzdusiiovanim vody a rychlejsim unikanim C02 
z vody, kteni tak pozbyva schornost udrzet v sobe rozpusteny CaC03. Uvede
nymi misty jsou nejcasteji prave stupne s vodopady, ovsem na podloH. okolni 
hominy, coi byvli nejeasteji vapenec. Neni to tedy penovec .- pak by neslo 
() nepravy konstruktivni vodopad. Tento puvodni vodopad se zcela obvyklymi 
destruktivnimi uCinky zacne v dosahu rozprasene vody obalovat penovcem. Vodo
padova stena tak pomerne rychle meni svujvzhled. Zaenou se tu tva Tit balda
chyny i sloupy, popi'ipade jen povlaky a zaclony penovce (obr. 2). I vodni proud 
se obvykle z?ene delit na vice ramen, eimi se cela masa zacne rozrustat do sii'ky, 
mnohem vetS!, nei mel puvodni, destruktivni vodopad. Stcjne vzniknou postupne 
i hrazicky a tuiiky, zvlaste v mirnejsich partiich. dmi ~e puvodn.e jednostupiiovy 
slap muze zmenit ve vicestupiiovy (obr. 3). Celkova vyska. vodopaduse ncmeni, 
zustava shodna s vyskou puvodniho, v cemi spoeiva hlavni rozdil oproti pra
vvm konstruktivnlm vodonadum. V konstruktivnim smyslu nastavaii zmeny 
pouze v horizontalnim smeru, a to jak podelnem, po toku, tak pi'icnem. Znaene 
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2. Schema vzniku nepraveho konstruktivn[ho vodopadu na vodnl~ toku . Teckovane 
vyznacen penovec. 

3. Zmena ptivodne jednostupnoveho vodopadu ve v[cestupiiovy nepravy konstruktivni 
vodopad. Teckovane znacen pep.ovec. 

4. Schema vzniku nepraveho konstruktivnlho vodopadu pod krasovou vyverackou ve 
skalnl stene. Teckovane znaeen penovec. 
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rychle zmeny tim pi'irozene nastavaji i v celkovem vzhledu vodopadu. Ve smeru 
podelnem dochazi k tomu, ze po urcitem obdobi je slap posunut masami penovce 
o nekolik metni po smeru toku (obr. 2). To je znacny rozdil proti vodopadum 
g destruktivnimi uCinky, ktere naopak pusobenim zpetne eroze postupuji proti 
toku a pi'itom se snizuji. Neprave konstruktivni vOOopady se nemusi tvoi'it jen 
napotocich a i'ekach, ale i tesne pod prameny. Nejcasteji jde opet 0 krasove 
vyvery, ovsem takove, ktere vytekaji v ruzne vysce ze skalnich sHin a nedosahuji 
tudiz erozni haze. Por tyt pak ani obvykle neplati snizeny obsah CaC03. Skalni 
stena pod pramenem se stejnym zpusobem potahne penovcem (obr. 4). 

Problem konstruktivni ci destruktivni faze proudici vOOy na penovcovych 
vodopadech je komplikovany i z hlediska klimatiekych zmen v kvarteru, zvlaste 
holocenu. Oznaceni "konstruktivni vodopady" lze iX>uzit jen pro ty, v niehz 
sniZeni penovcu probiha i v soucasnosti. Poole K. D. Jag era a V. L 0 z k a 
(1967) jsou rozhOOujicimi klimatiekymi faktory pro tvorbu penovcu dostatecna 
letni prumerna teplota a vysoke sniZky. V oblastech klimatieky pi'iznivejsich 
pro vznik penovcu, jako je napi'. Balkansky a Apeninsky poloostrov, probiha 
sedimentace vicemene po cely holocen az dodnes. Proto jsou zdejsi loziska pod
statne rozsahlejsi a mohutnejsi a tudiz i jejich vodapady vetsi a vyssi. Ta jsou 
zcela typicke konstruktivni slapy, jejichz rust pokracuje i v SOllcasnosti. S10-
zitejsi jsou pomery v uzemich mene klimat icky pi'iznivych, mezi nez patri i Cesko
glovensko. Konstruktivni vadopady byly caste na nasieh penovcovych loziskach 
v doM jejich hlavni tvorby v barealu, atlantiku a epiatlantiku. Narustani pe
novcu vsak ustava v subborealu a starsim subatlantiku. Od mladsiho subatlan
tiku az do soucasnosti vsak toky, ktere usadily lpenavcova loziska, nejen pi'estaly 
temei' nebo zcela srazet penovec, ale zacaly zpetnou erozi loziska rozrusovat. 
Telesa jsou vsak rozrusovana nejen povrchovou erozi, ale i podzemni tzv. subrozL 
Tou vznikaji dutiny a jeskyne, do niehz se potok casto ztraci. Na povrchu je 
lozisko rozrusovano hlubokymi zai'ezy a strzemi, v niehz vznikaji zpetnou erozi 
vodopady a pereje. Ty jsou sice tez na penovcovem podkladu, ale na rozdil od 
pi'edeslych pus obi jejich vody vylucne destruktivne. K tomuto typu patti velka 
vetsina u nas existujicich vOOopadu na penovcich. Nutno vsak dadat, ze pi'es 
prevladajici erozi se nekdy lokalne v techto slapech i nadaIe srazi nepi'ilis 
intenzivne penovec. Tvoi'i dokonce i vyse uvadene morfologieke jevy a utvary, 
i kdyz v mnohem mensim poctu a zvlaste velikosti. Vzhledem k pi'evazujici 
erozi nemivaji dlouheho trvani, avsak po zniceni se opet zacinaji vytvai'et nove. 
Je tedy zi'ejme, ze se sti'idanim fazi karbonatove dynamiky v postglacialu na 
penovcovych telesech se sti'ida periOOicky i ve vOOopadech konstruktivni a de
struktivni faze proudici vOOy, pi'iroznee s nezbytnymi obdobimi stagnace. Je 
pravdepodobne, ze na zmenu fazi pi'i genezi penovcovjch lozisek a tim i vOOo
padu nemaji vliv jen zakladni klimaticke obdobi kvarteru, at jiz tepIa ci studena, 
ale i drobnejsi klimaticke oscilace. 

Pro uplnost je tfeba uvest, ze na penovclch, popi'. travertinech jsou dosti 
caste i vodopady umeIe. Pro vyborne vlastnosti jsou tyto horniny velmi oblibeny 
a intenzivne tezeny. Vet1iina nasich vyznamnejsich loZisek, 7,v!aste slovenskych, 
je narusena lomyl' Pri rozsirovani lomu dojde casto k pretnuti koryta potoka, 
ktery lozisko usadil a jeho vOOy pak prekonavaji lomovou stenu vodopadem. 
Existuji i pripady, kdy se zacal penovec usazovat i na takovem slapu (Evete1l 
ve Slovenskem krasu), ktery pak muzeme oznaCit jako umely, nepravj konstruk
tivni vOOopad. 

Penovcova loziska a s nimi souvisejici konstruktivni vOOopady maji velmi 
rozsahIerozSii'eni po ceIem svete. Je samozi'ejme, ze pri 11zke navaznosti penovcti 
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na uzemi budovana karbonatovymi horninami a na pi'iznive klimaticke podminky 
jsou velke oblasti bez penovcu, jinde jsou zase uzemi s hojny-m vy-skytem. Pres
nejsimu zhodnoceni rozsireni brani nedostatecny stav detailniho vyzkumu slad
kovodnich vapencu v rozsahly-ch oblasteeh sveta. 

V nasi republice, jak jiz receno, se v soucasne dobe uplatiiuje na penovcovyeh 
vodopadeeh vesmes destruktivni faze. Vyjimku tvori jen odtok pramene steka
jiciho po celni stene svahoveho suku v Tajove u Banske Bystriee a drobne 
partie pereji a kaskad v Solosnieke do line v Maly-eh Karpateeh. Pritom jine 
partie teto posledni soustavy se nalezaji v destruktivni fazi. Vice je u nas nepra
vyeh konstruktivnich vodopadu, tj. na podlozi jine horniny. Ani ty vsak nej~ou 
prilis pocetne. Nalezaji se napr. v udoll Plakanek v Ceskem raji, u obce My
sina u Turnova, v Klastorieke doline i dalsich rokllch Slovenskeho raje aj. Temer 
vsechny vyznacnejsi penovcove slapy u nas jsou v Karpateeh, eoz odpovida 
i vyssimu poCtu vetsich penoveovyeh lozisek v teto casti. Ze znamejsich vodo
padu na penoveich, ktere se nalezaji v destruktivni fazi, jsou dva v Bielom 
Potoku u Ruzomberoka a jeden v Teple doline ve Velke Fatre. Na rozhrani to
hoto pohori a Nizkyeh Tater jsou slapy v Motyckaeh a Jelenci, patrici k jedne 
soustave penovcovyeh stupnu. Vychodneji jsou v zaveru Uhliarske doliny u M08-
tenice. V Povazskem Inovci sem patri kaskady v doline Striebornice. Take vet
sina skoku v Hajske doline ve Slovenskem krasu je tohoto puvodu. V Luckach 
a Madocanech v Liptovske kotlinea v Niznych Ruzbachach ve SpiSske Magure 
jsou tez slapy a pereje v destruktivni fazi, ktere vsak vznikly na travertinech, 
vysrciZeny-ch z mineralnich vod, smisenych s prostymi vodami potocnimi. 

Jak jiz receno, vyskytuji se na penovcich i umele vodopady. U nas jsou napr. 
v Blatnici u Pruziny, Hrhove a Jablonove nad Turnou (mlyn Evetes). 

Nejvice konstruktivnich penovcovych vodopadu je znamo z Balkanu, zvlaste 
z Dinarskeho krasu. Tu vynika povodi reky Kupy v Chorvatsku. Nekolik desitek 
jich nalezneme v soustave Plitvickych jezer na rece Korane (J. V. Dan e s 
1911; I. P e val e k 1935; J. R 0 g 1 i c 1951) i jejich zdrojnicich Matici a RjeCici, 
stejne jako na SlunjCici (J. V. Dan e Ii 1911), pi'itoku Korany ve Slunji. Dalsi 
jsou na rekach Dobra a Mreznica, zapadnejsich pritocieh Kupy; jizneji je vodopad 
Gacko (Svica) u Otocace (I. Mat 0 n i c kin - Z. P a v let i c 1959). Nekolik 
slapu a mnozstvi pereji je i na sousedni rece Une (J. V. Dan e s 1911; R. 
Bosnjak 1938; J. Roglic 1951; I. Matonickin - Z. Pavletic 
1959). Nejvetsi jsou u Martin Brodu (20 m) u soutoku s Unacem, kataraktovy 
vodopad Strbacki buk (12 ill), Ripac (4 m) a Kostola. U pasledne jmenovaneho 
slapu nedaleko od Bihace je v bocnem svahovem udoll Uny 15 m vysoky penov
cavy svahovy suk s vodopadem. Mnoho je jich i na dalmatskych rekach. Prvni 
je u Obrovace na 1'ece Zrmanje. Na sousedni Krce (J. V. Danes 1911; I. P e v a
Ie k 1953) tvo1'i penovcove hraze celou soustavu vodopadu a jezer, ktere patri 
k nejvetsim tohoto druhu na svete. Velkych slapu je tu osm a provazeji 1'eku 
od vyveru u Kninu az teme1' po usti do mo1'e. Penovce tu dosahuji mocnosti 
mnoha desitek metru. Od pramene po sobe nasleduji vodopady takto: Krkic 
u Topolje, Bilusic (16 my, Coric (20 m), nejvetsi Manojlovac (62 m), San
dovjel (12 m), Miljacka, Roski slap (15 m) a nejvodnejsi Skardinski bud (44 m). 
I na sousedni Cetine jsou penovcove pe1'eje, z niehz nejvetsi je Mala Gubaviea 
(7 m). Nekolik je jich na Trebizatu, pravem p1'itoku Neretvy. V jeho pramenne 
oblasti jsou u Tihajne, na 1'i,cce Mlade u Klobuka (7 m) a tez na i'ickach Zlo
rica, Jaksenina a Nezdravica (J. V. DaneS 1905-1906). Nize u Ljubuski 
j~ou na Trebizatu velmi pekne konstruktivni vodopady Kravica (15 m) a Mala 
Kravica (6 m). V jiznim cipu Dalmacie je nalezneme v Mlineeh u Dubrovniku. 
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Nekolik vodopadu tu spada od krasove vyveracky vysoko ve svazich pnmo 
do more. Penovce vysrazene z vody tu vytvareji velmi pozoruhodne morfologicke 
utvary. V bosenskem vnitrozemi je konstruktivni vodopad v Jajcich na Plive 
(J. V. Dan e s 1911) a nekolik dalsich vyse proti jejimu toku az k obci Jezero. 

V ostalnich castech JugosIavie jiz neni tolik konstruktivnich vodopadu v pe
novcich, roztrousene se vsak vyskytuji i jinde. Tak napr. v Srbsku v povodi 
Icky Timok jsou konstruktivni slapy Bigar, Slap na Solecke reke (J. B. Din i C 
1964), Velka a Mala Ripaljka u Soko Banje (K. K u j un d z i C - Pop 0 vic 
1960). V Recku jsou zname z vychodnich svahu vapencoveho pohoi'i Vermio, 
u mest Edessa (Vaden), Nausa a Verroia (J. V. Dan e s 1911). V Bulharsku 
je takovy vodopad v Backovo u Asenovgradu v Rodopech. Nalezneme je vsak 
i v sousednim Mad'arsku ze Szalajky a Lillafiiredu (S. F r is n yak 1961) 

• v pohori Biikk, stejne jako z MeIegmany a Melegvolgy (J. P. S z a b 6 1958) 
v Mecseku, kde jsou vsak drobne, spiSe perejoviteho razu. V rumunskem Banatu 
je jich nekolik v pi'irodni rezervaci Beusnita u mesta Sasca Montana (A. B 0 r
z a 1958). 

Z poeetnych konstruktivnich vodopadtl v Appeninach dosahly nejvetSi proslu
losti dva nejvetSi. Marmore na rece Velino je vysoky 180 m, dnes je vsak bo
huzel zachycen pro hydroelektrarnu. Sestava ze tri stupriu a je patrne nejvys
'lim konstruktivnim vodopadem vubec. Druhy, zvany Teverone je v Tivoli (F. 
Co h n 1864) a dosahuje vysky 108 m. PatH ke klasickym lokalitam, ktera 
jako jedna z prvnich upoutala zajem badatelu. Dostatekjich nalezneme i ve 
Spanelsku. Mezi nejznamejsi patfi vodopady ve Valdecabras a Una v provincii. 
Cuenca. Tento vycet neni zdaleka uplny. Nalezneme je pi'irozene i v dalsich 
zemich, jako Francii, NSR aj. V mimoevropskych zemich jsou nejznamejsi 
vodopady na hrazich Bandi Amirskych jezer v Afganistanu a slapy v nekterych 
statech USA. Vynikaji tu zvlaste Kentucky, Indiana, Michigan a Oklahoma 
(Turner Falls). Konstruktivni vodopady na pramenitech jsou tez v Yellowston
skem narodnim parku. 

Zhruba ve stejnych zemich se vyskytuji i neprave konstruktivni vodopady. 
Ze znamejsich je mozno uvest San Miguel del Fay u Barcelony (120 111) a Pobla
Desfiladero de Collegats (35 m) v provincii Lerida, oba ve Spanelsku. V NSR 
sem patri Urach Wasserfall (E. Schiirmann 1918) a Giitersteinerskevodopady 
(A. Stirn 1964) ve Svabske AIM. Mnoho jich pi'irozene nalezneme i na Balkane. 
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KONSTRUKTIVE DAUCHWASSERFALLE 

Auf del' Erdoberflache existieren viele Typen von Wasserfallen, die sich durch ihre 
Genesis unterscheiden; jedoch fast aile haben eine destruktive Wirkung auf die Erdo
berfliiohe gemeinsam. Es existieren aber auch Ausnahmen, was die Wasserfalle auf 
Dauchlagern, welche konstrukUve Wirkung haben, betrlfft. Der Dauch gehort den 
quartaren Slisswasserkalken an und setzt sich aus kalten, !llessen den Gewassern, die 
reich an gel1lstem CaC03 sind, an. Solche Gewasser sind am haufigsten in den Karst
gebieten. Frliher wurde der Dauch als Travertin oder Kalktuff bezeichnet. Die anwach
senden Dauchmassen b!lden im Talgrund Kaskaden und Dlimme. Der Baclh odElr Fluss 
libel' windet sie dann durch Wasserfalle und Wasserschwalle. Darin entstehen sehr 
beachtenswerte morphologische Gestaltungen, wie Oberlaufschnauzen, autochthonf' 
prim are Hllhlen u. a. 

'\usserdem unterscheidet man auch unechte konstruktlve Wasserfalle. Sie entstanden 
in Fallen, wo der urspriingliche, destruktive Wasserfall auf einem anderen Liegend
gestein sich mit Dauch zu umhullen und we iter zu waclisen begann. Er veranderte 
sich so in einen konstruktieven Wasserfall. Diese Wasserfiille sind am haufigsten in 
Fallen, wo der Gehalt des im Wasser gel1lsten CaC03 urn die krltisclien Werte del' 
Sedimentation des Dauches schwankt oder unter Karstquellen in Felswanden. 
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Das Problemm der konstruktiven Wasserfiille ist komplizierter auch vom Standpunkt 
der klimatischen Veranderungen im Holozan. Di-e Sedimentation des Dauches ist vall 
den giinstigen klimatischen Einfliissen, besanders van den hahen Jahresnif:JderschHigen 
und den Sammertemperaturen, abhlingig. Falls diese Bedingungen nicht erftillt .,ind, 
hUrt die Sedimentatian des Dauches auf und die Erosion, welcbe das Lager zerstiirt, 
gewinnt Oberhand. Mit dem Wechsel der klima tisch en Phasen der Karbanatdynamik, 
die sidh in der Kanstruktian, Destruktian ader der Stockung der \,Vasserfalle bemerk
bar machen. 1m Gebiet der Tscbechaslawakei sind gegenwartig ungiinstige klimatische 
Bedingungen und deswegen iiberwiegt in den Dauchlagern die Erasian. Auf dem Bal
kan, im Mittelmeergebiet u. a. dauerte jedocl1 die Sedimentatian des Dauches im 
gan:llen Pastglatial bis heute, darum flllden wir hier die typischsten und grassten 
VVasserfiille. 

Texte zu den Abildungen: 

1. Das Schema der Entstehung des Daucbeslagers mit einem konstruktiven Wasser
fall auf del' Vorderwand: a) auf dem Fluss im Talgrund, b) auf dem Abhang. Der 
fremdartige Karper, der den Grund der Sedimeatation bildet, ist schwarz bezeich
net. Der Dauch ist punktiert bezeichnet. 

2. Das Schema der Entstehung eines unechten konstruktiven Wasser falls auf dem 
Fluss. Der Dauch ist punktiert bezeicnnet. 

3. Die Veranderung des urspriinglichen einstufigen Wasserfalls in den vielstufigen 
unechten konstruktiven Wasserfall. Der Dauch ist punktiert bezeicl1net. 

4. Das Schema der Entstel1ung eines unechten kanstruktiven Wasserfalls unter der 
Karstquelle aus der Felswand. Der Dauch ist punktiert bezeichnet. 

Texte zu den Aufnahmen (auf den Kreidetafeln): 

1. Das abere Teil des Wasserfalls Skradinski buk auf dem Fluss Krka in Dalmatien. 
2. Kanstruktiver Wasserfall eines Katarakt Charakter. Strbacki buk auf dem Fluss 

Una auf der Grenze zwischen Kroatien und Bosnien. 
3. Das untere trockene Teil des Wasserfalls Skradinski buk. 1m Vardergrund die gruben

artige Vertiefung unter dem Wasserfall, im Hintergrund eine Dauchiiberlaufschnauze 
mit kleinen, schuppenartig,en Ober!,aufschnauzen auf der Oberflache. 

4. Der Wasser fall Kravica auf dem Fluss Trebi~at in Hercegovina. 
5. Die Varderwand des Hangklatzes bei Bihac im Basnien. Sehr typisch Sind die 

Dauchiiberhange und Oberlaufschnauzen. 1m Hintergrund ist ein wasserarme;
Wasserfall. 

(Phata: V. Pilaus) 
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZEMEPISNE 

Rocnfk 1972 • Cislo 2 • Svazek 77 

PAVEL PROSEK 

NEPRAVIDELNY PROBEH NOCNIHO OCHLAZOvANI 
V ZAPADNI CASTI PAVLOVSKYCH VRCHO 

1. Dvod 

Prestoze se Pavlovskym vrchum a jejich okoli venovala rada odbornikit 
z ruznych prirodovednych oboru, nebyla doposud vypracovana podrobnejsi stu
die jejich klimatickych pomeru. Vyjimku tvori prace J. Horaka (1966), ktwi 
jc vsak jako celek zamerena na fytocenologii se zretelem k lesnim typiim. Teto 
problematice je pfizpusobena i cast jeho prace, pojednavajici 0 mikroklimatolo
gickych pomerech Pavlovskych vrchii. 

Ve snaze ziskat predstavu 0 vlivu reliefu na denni chod teploty v prizemnf 
vrstve vzduchu v teto oblasti byla organizovana v zapadni casti Pavlovskych 
vrchu *) topoklimatologicka mereni. Tyto prace byly provadeny oddelenim me
teorologie a klimatologie Katedry geografie na prirodovedecke fakulte VJEP 
v Brne za materialni pomoci Geografickeho ustavu CSAV v Brne v obdobi od 
1. i'ijna 1967 do 30. zari 1968. 

Zapadni cast Pavlovskych vrchii byla pro tuto studii zvolena take vzhledem 
~ ke sve morfologii. Na uzemi 0 pomerne male rozloze (zkoumane uzemi melo 

plochu zhruba 30 km2 ) se v teto oblasti setkavame s velkym prevysenim jednot
livych vrchu nad snizeninami Vestonicke a Musovske brany (oha nazvy uvadirn 
pod Ie Hromadkova (1956) orograIickeho Cleneni CSRI), takZe zde llluzeme 
predpokladat velke rozdily denniho chodu teploty v prizemni vrstve atmosfery 
na ruzne exponovanych svazich a v riiznych nadmorskych vyskach. 

2. Morfograficky popis studovaneho uzemi 

Zapadni cast Pavlovskych vrchu je tvorena pasmem vice mene izolovanych 
vrchii. Toto pasmo je orientovano v severni casti ve smeru SV - JZ, v jiznf 
i'asti zhruba ve smeru S - J. Nalezi k nemu na severovychode hmota Devina 
(554 m), oddelena uzkou souteskou od Kotle (483 m), odkud smerem k jihu 
misleduje Stolova hora (458 m), Turold (385 m), Kozi hnidek a Zamecky 
vrch. ad Zameckeho vrchu k vychodu pokracuje pasmo Svatou horou (363 m) 
a Janisovym vrchem (318 ill) a dale k jihu Studnicnou (222 m), Sibellicnikem 

• J Vzhledem k rozdlltlm v orografickem clenenl a pojmenovanl casH Pavlovskych 
vrchii, se kterymi se setkavame v praclch F. Kolacka (1933), J. Hromiidky (1956) 
a J. Demka a ko!. (1970) pouzlvam v tomto cliinku nazvu zapadnl cast Pavlovskych 
vrchtl pro vyssl, morfologicky vyraznejsi cast tohoto orografickeho celku (F. Kolacek 
pouziva pro tuto cast nazvu vlastnl Pavlovske vrchy, J. Hromadka nazvu Pavlovske 
bradlo, J. Demek a ko!. nazvu Pavlovske vrcl1yJ. Nilzvu Milovickli. pahorkatina pouzl· 
yam v souladu s J. Hromadkou a J. Demkem a ko!. pro nizsl, morfologicky mene 
vyraznou cast. 
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(238 m) a na rakouskem uzemi vyvyseninami Sehweinbarther Berg (33'1 m) 
a Waehtberg (321 m). 

Topoklimatologieka mereni byla provadena v severni casti tohoto pas rna 
v ajlasti Devina, Kotle a Stolove ho.:-y. 

Dl:vin spolu s vreholem DivCiho hradu je z uvedenyeh vrehu neJvyraznejsi. 
Jeho prevyseni nad snizeninou Vestonieke brany je zhruba 380 m. Mil tvar 
protahleho hfbetu orientovaneho pi'iblizne ve smeru SV - jZ. Jeho severovy
chodni svah prudee klesa do Vestonicke brany. NejvetSiho sklonu (25-301) 

dosahuje v horni .casti pod DivCim hradem (zhruba 430 m n. m.), v doln] casti 
je jeho sklon mirnejsi (l0-15°). Vrehol Divdho hradu je ad vreholu Devina 
oddelen nehlubokym sedlem, ze ktereho stoupa uzky Meben Devina k jihoza
padu pod uhlem zhruba 15-200 ke k6te Devin. Od vreholu klesa Meben po 
horni hrane skalni vapeneove steny pod zhruba stejnym uhIem k jihozapadu 
ke dnu soutesky mezi Devinem a Kotlem. Severozapadni a jihovyehodni svahy 
Devina jsou velmi vyrazne. Severozapadni svah je souvisly, pouze od nadm. 
vysky asi 450 m ke hrebeni je tvoi'en vapeneovou skalni stenou. Sklon tohoto 
svahu se zvetsuje s nadm. vyskou a pod skalni stenou dosahuje hodnoty 25-30°. 

Jihovyehodni svah ad vreholove casti h1'ebene stupnovite klesa, v nadm. 
vysee asi 520 m tvo1'i v-yraznou, mime uklonenou plosinu. Od nadm. vysky asi 
490 m se jeho pomerne mirny sklon (kolem lOG) prudee lomi zhruba na 25-
300 a pod timto uhlem klesa svah ai do nadm. vysky zhruba 350 m, odkud se 
jeho sklon opet pozvolna zmensuje. Ve sve spodni casti pfeehazi jihovyehodni 
svah Devina do morfologieky mene vyrazne Milovicke pahorkatiny. 

Kotel rna tvar hfbetu protahleho p1'ibliZne ve smeru SZ .- JV. Vseehny jeho 
svahy jsou v hornich casteeh velmi pi'ikre a jejich sklon se pohybuje kolem 25°. 
Dva vreholy KotIe (483 a 461 m) jsou oddeleny nehlubokym sedlem. Severo
zapadni svah je ve sve horni casti tvoi'en skalni stenou. 

Sirokym sedlem v nadm. vysee zhruba 327 m je 03 Kotle oddelena Stolova 
hora. Hmota Stolove hory je rozdelena dosti hlubokym sedlem na mensi severni 
cast se z1'iceninou Sirotciho hradku a vlastni Stolovou horu, na jejimz temeni 
je vyrazna plosina. Svahy SirotCiho hradku a Stolove hory jsou ve svyeh hor
nieh partiich znacne strme. Plati to zejmena 0 vyehodnim a severovyehodnim 
svahu Stolove hory, jejiehz sklon je misty vetS! nei 30°. Mirnejsi sklon rna se
verni a zapadni svah Sirotciho hradku a severni svah Stolove hory. Horni casH 
svahii SirotCiho hradku a Stolove hory jsou s vyjimkou severniho svahu Stolove 
hory tvoi'eny souvislymi skalnimi stenami, nebo izolovanymi skalami. Sklon 
vychodniho i zapadniho svahu Stolove hory a Sirotc1ho hradku se v dolnich 
casteeh zmensuje pribliine na 10-150. Zmensovani sklou v dolni casti je ty
pieke i pro jizni svah Stolove hory, ktery pi'eehazi smerem k jihu do mirne 
zvlnene snizeniny oddelujici Stolovou horu od Turoldu, ktery se vsak naehazi 
jii mimo zkoumane uzemi. 

3. Sif topoklimatologiekyeh stanic ve zkoumanem uzemi 

V oblasti Devina, Kotle a Stolove hary bylo umisteno 13 topoklimatologie
kyeh stanic tak, aby mereni na teehto stanicieh vystihovala eo nejlepe eharak
teristieke zvlastnosti denniho teplotniho rezimu vreholovyeh partii, sti'ednich 
casH a upati riizne exponovanych svahu. Stanice oznacene i'imskymi dsly byly 
umisteny v pi'ibliine podelnem profilu zkoumanym uzemim a ve dvou profileeh 
p1'icnyeh (rozmisteni stanic je zakresleno v obr. 1). Kazda stanice byla vybavena 
malou zaluziovou meteorologiekou budkou, ve ktere byl umisten p1'edem ocej-
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chovany termograf METRA (typ 871), hygrograf METRA (typ 882) 
a Augustuv psyehrometr jako kontroini pi'istroj. Cidla pristroju se nachazela ve 
vysce 1,5 m nad zemi. Blizsi popis pouzite metody mereni je uveden v me praci 
z r. 1967. U stanice c. III na vrcholu Devina byia instalovana zakiadni mete~ 
orologicka stanice, na ktere byia provadena mereni meteorologickych prvku 
zpusobem obvykIym v makroklimatologii. 

4. Analyza nepravidelnych nocnich poklesu teploty 

Pro zpracovani dennich chodu tepioty jsem z namereneho materialu vybral 
dny s prevladajicim radiacnim reZimem pocasi na vsech stanicich, behem kte
rych se projevuje nejvyrazneji vliv relie£u na denni rezim tepioty. Merltkem pro 
urceni techto dni byly zaznamy heliografu na vrcholove stanici c. III. Padle 
techto zaznamu jsem za radiacni den povazoval takovy, v nemz nekiesia daba 
registrace slunecniho svitu pod 80 % teoreticky mozneha trvani. Jako dalsiho 
kriteria pro urceni dni s radiacnim rezimem pocasi jsem pouzil prubeh ki'ivky 
denniho chodu tepioty v jednotlivych ctvrtletich. Z celkoveho paCtu dni vycle
nenych na zakiade delky trvani slunecniho svitu jsem vylouCil ty dny, ktere 
mely v porovnani s ostatnimi malou denni amplitudu tepioty, tedy takove, 
u nichZ se dal predrpokladat vIiv advekCniho proudeni pri male oblacnosti. 
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Jsem si vedom toho, ze uvedena meritka pro vyber dni s radiacnim rezlmem 
poca'si jsou pomeme hruba. Presnejsi postup vsak nebylo mozno pouzit vzhledem 
k :praeovnim moznostem pozorovatehi obsluhujicieh hlavni staniei. 

Vzhledem k malemu poctu dni s prevladajicim radiacnim rezimem pocaSl, vy
clenenych na zaklade uvedenych kriterii a vzhiedem k obtizim urceni radiacniho 
rezimu poeasi ze tvaru ki'ivky denniho ehodu teploty byly zimni mesice prosinec 
leden a unor z dalsiho zpraeovani vyIouceny. 

V nasledujici casH tohoto clanku se zabyvam jednim z typickych jevu den
niho chodu teploty ve zkoumanem uzemi - nepravidelnymi poklesy teploty 
ve vecernich a noenich hodinach. 

Pi'i zpracovani denniho chcdu tepioty z obdobi rijen a listopad 1967 a bfe 
zen az zari 1968 na uvedenych stanicich bylo zjisteno, ze s vyjimkou slanic 
c. III a VI , tedy stanic vrehaIovyeh, nema pokles tepioty ve vecernich a noc
nieh hadinaeh za jasnych a klidnych noei vzdy tvar plynuic klesajici kfiv
ky, jak ji papsal napr. A. Baumgartner (in F. Schnelle 1963 ). V mnoha pi'iipa 
dech je plynuly pokles teploty prerusen prudkymi lomy, n ebo dllcimi vzestupy 
tepioty. Charakteristicke typy nepravidelnych pokiesu tepioty jsou uvedeny 
v obI. 2. 

2. Ffikiady nepravideinyclh nocnich po kiesu tepiot y typu A, B a C ze ziiznam u ter
mografu na stanicich VII (1, 4), XI (3 ) a XII (2). 

4.1. T ypy nepravidelnych nocnich poklesu teploty 

Poole tvaru sestupne casti kfi vky denniho chodu · teploty lze rozdelit zvbist
nosti nocnich poklesu teploty na ti'i zakladni typy, ktere jsou v obI. 2 ozna
ceny pismeny A, B, C. 
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Pro typ A je charakteristicky prudky lorn poklesu teploty, pi'ed kterym je. pokles 
zmirnen, v nekterych pfipadech i zas taven. V extremnim pi'ipade doslo ph tako
vern lomu k poklesu teploty az a 11 ,6 °C za dye hodiny (extremni pi'ipady lomu 
no::nich poklesu tepIot)' na jendnotliv}'ch stanieich jsou uvedeny v obr. 3). 

U typu B dochazi po pIynuIem poklesu teploty ve vecernich hodinach k diI
dmu vzestupu, v krajnim pripade 0 5,9 °C, po kterem llasleduje opet prudky 
pokles. 

Typ C je obdobou typu A a B s ti rn rozdiIem, ze po plynulem poklesu teploty 
ve vecernich hodinach se nekolikrat opakuji diICi vzestupy teploty charakteristic-
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ke pro typ B, lomy pokIesu teploty charakteristicke pro typ A, nebo se oba typy 
nepravideIne stiidaji. 

Vzhledem k tomu, ze hodnoty relativni vIhkosti registrovane soucasne s tepIo
tou nepresahovaly ani v jednom pripade nepravideIneho poklesu teploty hodnotu 
70 %, nelze vysvetlit zmirneni poklesu teploty pred prudkym lomem ani dilci 
vzestupy tepIoty uvoliiovanim latenniho tepIa pri procesech kondenzace. Pri 
objasiiovani uvedenych zvIai;tnosti jsem se proto zameril na vecerni a nocni 
svahove proudeni. 

Pri topokIimatoIogickych merenich ve zkoumanem uzemi nebyIo bohuzel mozno 
provadet mereni rychIosti a smeru stekani studeneho vzduchu po svazich a me
reni vertikaIniho proWu teploty nad snizeninami, ktere toto uzemi obkIopuji ze 
severo a zapadu, vzhIedem k narocnosti techto praci. Pri objasiiovani pricin 
ovliviiujicich zvlastnosti nocnich poklesti tepIoty je tedy mozno opirat se pouze 
o zavery praci nekolika autorti, zabyvajicich se probIematikou nocnich poklesti 
teploty a noeniho proudeni studeneho vzduchu na svazich, jejichz nazory uvadim 
a hodnotim v dalSi casti teto prace. 

Vzhledem k celkovemu poctu 110 jasnych a klidnych noei za zkoumaneho 
obdobi jsou nepravideIne nocni pokIesy teploty ve zkoumanem uzemi typickym 
jevem (viz tab. 1'). MinimaIni pocet modifikaci noenich pokIesii tepIoty se vy
skytuje na stanici c. IX, i zde vsak presahuje 50 % vsech pripadti. 

S vyjimkou stanice II, na ktere se vyskytuji nepravidelne noeni poklesy 
1eploty v 74,5 % vsech pfipadii je z udajti v tab. 1 zrejme, ze na stanicich 
nachazejicich se na upati svahti Devina a Stolove hory (stanice c. I, VIII, X 
a XI) jsou vsechny typy nepravidelnych nocnich poklesti teploty castejsi, nez 
na stanicich umistenych zhruba ve strednich castech svahti. Typ A se vyskytuje 
nejcasteji na stanicich umistenych ve stredn1ch castech svahti s nejvetsim prevy
senim nad snizeninami Vestonicke a Musovske brany (stanice c. II, IX a XII). 
Mene casty je vyskyt tohoto typu na stanicich upatnich (stanice c. I, VIII, X 
a XI) a na stanicich umistenych na upati svahti, ktere jsou ukIoneny do sedla 
oddelujiciho Devin a StoIovou horu a do snizeniny oddelujici Stolovou horu 
od Turoldu (stanice c. IV, V a VII). Podobne je tomu i u stanice c. XIII, ktera 
byIa umistena na spodni casti vychodniho svahu StoIove hory, predchazejiciho 
do Milovicke pahorkatiny. 

Tab. 1. Poi:et nepravideln5'ch nai:nich poklesii teplaty na staniclcll zapadni i:asti Pav
lavskych vrchii za abdabl i'ijen-listapad 1967 a bi'ezen·-zai'i 1968 a jejich per
centualni padH z celkaveha pactu 110 jasn5'ch a klidn5'ch nocl. 

Typ A Typ B Typ C I Vsechny typy 
Stanice 
C. pacet pacet pacet I pacet 

pi'fpadii % pi'fpadii % pi'lpadii % pi'ipadii % 

I 17 15,5 33 30,0 29 26,4 79 71,8 
II 32 29,1 17 15,5 33 30,0 82 74,6 

I IV 23 20,9 16 14,5 23 20,9 62 56,4 
V 25 22,7 20 18,2 30 27,3 75 68,2 
VII 27 24,5 17 15,5 26 23,6 '70 63,6 
VlII 24 21,8 31 28,2 25 22,7 80 72,7 
IX 35 31,3 10 9,1 14 12,7 59 53,6 
X 23 . 20,9 26 23,6 31 23,2 80 72,7 
XI 30 27,3 31 28,2 27 24,5 88 80,0 

XlI 32 29,1 15 13,6 27 24,5 'j4 67,3 
XIII 28 25,5 13 11,8 27 24,5 G8 61,8 
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Typ B je na stanicich svahovYch (stanice c. II, IV, V, VII, IX, XII a XIII) 
mene casty, nez na stanicich upatnich (stanice c. I, VIII, X a Xl). U typu C 
Reni zretelna zavislost mezi poctem vyskytii a polohou stanice. 

I pres uvedene rozdily v poetu vyskytu jednotlivych typu vsak neexistuje 
tesna zavislost mezi polohou stanic a mezi percentualnhn zastoupenim jednotli
vYch typu nepravidelnych nocnich poklesii teploty. 

Pri dalsim hodnoceni zvIastnosti nocnich poklesu teploty se budu zabyvat 
pouze typy A a B. Typy C jsem dale nezpracovaval vzhledem k predpoHida
ny-m tezkostem pri manipulaci s timto materialem, ktere vyplyvaji '1 velke variabi
lity tvarii krivky noeniho poklesu teploty tohoto typu. 

4.2. Stekani studeneho vzduchu ze svahii ve veeernich a nocnich hodinach 

Hlavnim cinitelem vecerniho a noeniho stekani studeneho vzduchu po svazich, 
jez se vyrazne projevuje na prubehu noeniho ochlazeni je podle R. Geigera 
(1961), H. G. Kocha (1961), F. Schnelleho (1963), H. Berga (1951), P. Leh
manna (1953) a rady dalsich auton'i vyssi hustota vzduchu nachazejiciho se 
v tesne blizkosti ukloneneho povrchu. Zvyseni hustoty je podmineno ochlazova
nim vzduchu pi'ilehajiciho ke svahum 00 vyzarujiciho povrchu. Na studeny vzduch 
v blizkosti povrchu svahu piisobi podle A. Baumgartnera (in F. Schnelle 1963) 
dye sily: 1. sila horizontaIniho tlakoveho gradientu, jejiz vektor smeruje od hust
siho, studeneho vzduchu v blizkosti svahu k teplejsimu vzduchu nad dnem sni
zeniny; 2. sila gravitace. V okaillZiku, kdy vyslednice obou sil, probihajici pa
ralelne s povrchemsvahu prekona sHu treni 0 povrch svahu, dochazi ke slekani 
studeneho vzduchu. Vyslednice sHy horizontalniho tlakoveho gradientu a gravi
tacni sHy se zvetsuje s rustem uhlu sklonu svahu a s rustem uvedeneho hori
zontalniho tlakoveho gradientu. Na prikrejsich castech svahu bude tedy docha
zet ke stekcini studeneho vzduchu drive, nez na mime uklonenych svazich, sva
hovych, nebo vrcholovYch plosinach, kde se miize v dusledku pozdejsiho stekcini 
vzduch stykem s povrchem svahu vice ochladit. Svahy s promenlivYm uhlem 
sklonu muzeme tedy v nocnich hodinach rozdelit v souhlase s H. G. Kochem 
(1961) na useky chladnejsi (s malym uhlem sklonu) a teplejsi (s velkym uhlem 
sklonu). 

Pri stekani studeneho vzduchu ze svahu dochazi k jeho adiabatickemu oteplo
vani. Nazory na vliv adiabatickeho oteplovani stekajiciho vzduchu se znlllCne 
lis!. Podle H. G. Kocha (1960 ma znacny vyznam, a muze zpusobit i zasta
veni pohybu. V souhlase s A. Baumgartnerem (in F. Schnelle 1963) je vsak treba 
uvest, ze vIiv tohoto oteplovani neni prilis vyrazny. Adiabaticke oteplovani ste
kajiciho vzduchu miize totiz v zavislosti na poklesu teploty a s nim souvisejicim 
rustem hustoty (a tedy i vahy) ochlazovaneho vzduchu kompenzovat podle Baum
gartnera pouze asi tretinu zvyseni hustoty vzduchu, vyvolaneho zvysenim tlaku 
pri stekani. Poole F. Schnelleho (1963) a P. A. Voroncova (1960) je adiaba
ticke oteplovani stakajfclho vzduchu i v priRade klesani ze znacne vysokych 
svahu nevyrazne navic v diisledku malych rychlosti stekani a tim dodateeneho 
ochlazovani stekajiciho vzduchu povrchem svahu. Dalslm faktorem maMho vlivu 
adiabatickeho oteplovani je podle Baumgartnera vysoka hodnota horizontalniho 
teplotniho grandientu mezi studenym vzduchem na svazfch a vzduchem ve stejnel 

. vysce nad snizeninami. Vzhledem k teto hodnote nemuze byt adiabaticke oteplo
vani stekajiciho vzduchu prekazkou stekani. 

Tok studeneho vzduchu po svazich miize mit podle R. Geigera (1961) a P. A. 
Voroncova (1960) bud charakter neprerusovaneho proudeni, nebo muze probihat 
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v podobe pulzaci, ktere se vyrazne projevuji v noenim pnibehu teploty tech casH 
svahu, pres ktere jednotlive objemy studeneho vzduchu stekaji. 

Narazovite stekani muze byt dvojiho druhu: a') stekani malych objemu vzdu~ 
chu, ktere je podle M. Reihera (in litt. R. Geiger 1961), A. SchmauBe (1951), 
J. Kiittnera (1949) a F. Defanta (1949) kratkodobe - trva pouze nekolik minut. 
Poole H. G. Koeha (1961) dochazi k tomuto stekani vel'mi casto a je jim zpu~ 
sobovan teplotni neklid v pi'izemni vrstve vzduchu, zvlaste v upatnich castech 
svahu. Poklesy teploty pri tomto typu stekcini nepresahuji podle uvedenych 
autoru 1-2 °C; b) stekani velkych objemu studeneho vzduchu, ktere muze trvat 
podle R. Geigera (1961), A. SchmauBe (1951) a J. Kiittnera (1949) i nekolik 
hadin a projevuje se jako prerusovany svahovy vitro 

Rychlosti noeniho proudeni ze svahu nejsou veIke a zavisi na uhlu skIonu 
svahu, na drsnosti jeho povrchu a na vertikaInim rozmeru studeneho vzduchu. 
P. A. Voroncov (1960), S. A. Sapoznikovova (1952), R. Geiger (1961) a E. 
PeIzI (1957) uviideji, ze {yto rychIosti nepresahuji 2 m . sek-l, 0 vetsich rych·
lostech se zmiiiuje pouze G. S. P. Heywood (in litt. F. Schnelle 1963). 

4.3. Cas vyskytu nepravidelnych nocnich poklesii teploty typu A a B 

Kdybychom predpokladali, ze prudke lomy, nebo dilCi vzestupy teploty typu 
A a B jsou na stanicich umistenych v ruznych urovnich tehoz svahu zpusobeny 
stekcinim jedineho objemu studeneho vzduchu, museIa by byt mezi casy Iomu, 
nebo dilcich vzestupu teploty upatni a svahove stanice casova navaznost. Stu
diem nepravideInych poklesu teploty typu A a B vsak byIo zjisteno, ie pro tyto 
dvojice stanic tento predpokIad neplati. Stejny typ nepravidelneho pokIesll teplo
ty v jedne noei se na upatnich a svahovych stanicich umistenych v jednom profilu 
svahu vyskytuje pouze v nekolika pi'ipadech (typ A na stanicich ,c. I a II devet
krat, na stanicich C. IX a X jedenactkrat a na stanicich C. XI a XII etrnactkrat; 
typ B na stanicich C. I a II devetkrat, na stanicich C. IX a X petkrat a na sta
nicich C. XI a XII petkrat). 

Ph porovnani casu Iomu nebo diIcich vzestupii ph nocnich pokIesech teploty 
v uvedenych pi'ipadech nebyIa zjistena mezi dvojicemi stanic cas ova navaznost. 
Je tedy zrejme, ze nepravideIne nocni pokIesy tepIoty jsou zpusobeny stekanim 
studeneho vzduchu pravdepodobne z ruznych urovni svahii, pri cemz jednotlive 
objemy studeneho vzduchu nepokryvaji celou pIochu svahu, nybrz stekaji po 
individuaInich drahach. 

Urceni ,casu Iomu a casu dilcich vzestupu pri noenich poklesech teploty byIo 
provadeno podIe zaznamu termografii. VzhIedem k tomu, ze nebyIa zjistena 
zadna zavisIost casu na rocni dobe, byIo cele uvedene obdobi zpracovano jako 
celek. 

Jak vypIyva z tab. 2 a 3, je pro oba soubory charakteristickych casu typicke 
veIke rozpeti. 

Tab_ 2. Nejcastejsl (tl) a nejpozdejsl (t2) cas vyskytu lOffiU nocnlho poklesu teploty 
typu A a absolutnf rozpetl obou casli. 

Stanice c. I I I II I IV I V I VII I XIII I IX I X I XI I XII I VIII 

tl 1850 1810 2000 2050 2010 1700 1920 1900 2000 2000 1920 
casove 

650 1100 720 540 640 940 910 8 20 700 910 750 
rozpetl 

t2 0140 05 10 0320 0230 0250 0240 0430 0320 0300 0510 03]0 
, 
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Tab. 3. Nejcastejsl (ttJ a nejpozdejsl (tzJ cas vyskytu pocatku dilc1ho nocnfho vzestupu 
teploty typu B a absolutnl rozpeti ObOll casu. 

Stanice c. I I I II I IV I V I VII I XIII I IX I X I XI 
I 

XI! I VIII I 

11 
I 

1630 1800 1810 1800 1750 16 20 19oo 1700 

I 
18 30 

1
1730 1730 

casove g30 5]0 800 820 730 goo 700 800 730 

I 0::: 

600 
rozpeti I 

I 0200 t2 I 0200 2310 0210 0220 0120 0120 0200 0100 23 30 

I [ 

Ph vypoCtu statistickych charakteristik uvedenych souboru jsem se omezil na 
vypoeet prumeru CXt ) a smerodatnych odchylek (s I ) ze skupinoveho rozdeleni 
cetnosti (tab. 4 as). 

Tab. 4. Prumery (XI) a smerodatne odchylky (St ) casu lomu nocnlch poklesu teploty 
typu A (zaokrouhleno na cele minuty J. 

c. I I I II I 
I---s-~_---- -j-;;-;-T 230; II 

X t ! 1<19 I 220 

Stanice IV I V I VB I 

2307 

147 201 

0 25 

VIII I IX I X I XI I XII I VIII 
~---~--~---~--+---I 

2137 2304 2221 23131 

153 221 202 206 

2338 

I 

Tab. 5. Prumery (x, ) a smerodatne odchylky (St J casu dnclch nocnfch vzestupu 
teploty typu B (zaokrouhleno na cele minuty J. 

Stanice c. 
I 

I I II 
I 

IV 
I 

V I VII I XIII I IX I X I XI 
I 

XII I XIII 

- 2112 2107 2117 2010 2112 2038 2241 2106 2107 

I 

2149 20n xt 

St 158 120 1 JO 133 143 150 210 158 201 157 142 

Rozdeleni eetnosti casu lomii a pociitku dilcich vzestupu teploty v noenich 
hodinach v praci neuvadim. Na vsech stanicich je pro ne typicka velka nevy
rovnanost. SvedCi 0 tom i vysoke hodnoty smerodatnych odchylek obou souboru 
charakteristic:kych ,casu. 

Porovnanim prumernych casu !omu a dili:ich vzestupu teploty v noenich ho
dinach nastanicich upatnich a svahovych nebyia zjistena vyrazna zavislost techto 
statistickych charakteri:stik na poloze stanic. 

4.4. Rozbor nocnich poklesu teploty typu A 

Ph analyze lomll. nocnich poklesu teploty typu A jsem phhlizel z pocatku 
pouze ke tvaru kfivky noeniho prubehu teploty, nebral jscm tedy zretel na uroven 
teploty. Zaporne diference teploty v intervalech 3 - 2, 2 - 1 a 1-0 hod. pi'ed 
lomem noeniho poklesu teploty a v intervalech 0--2 a 2-3 hod. po lomu jsem 
sestavil do skupinoveho rozdeleni cetnost1. Pi'i zpracovani zapornych diferenci 
teploty po lomu jsem nevolil jednohodinovy interval nhledem k hodnote variae
niho rozpeti souboru v intervalech 0--·1 a 1- 2 hod. po lomu. Fh sirc.c intervalu 
0,5 ~C, ktera odpovida variacnimu rozpeti souboru hodinovych diferenci teploty 
nebyly vsechny intervaly dostatecne obsazeny a nektere zustaly dokonce neobsa
zeny. Sifka intervalu 1 °C by byla vzhledem k variacnlmu rozpeti hodlnovych 
diferenci pTilis velka. Zpracovanim dvouhodinoveho intervalu 0- 2 hod. po lomu 
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jsem dosahl zvetSeni varia·:niho rozpeti souborii zapornyeh diferenci teploty, 
kteremu pi'iblizne odpovida i sii'ka intervalu 1°C, ph cemi zadny interval ne
ziistal neobsazen. Z duvodu dostatecneho obsazeni vseeh intervalii zapornyeh di
ferenei tepioty jsem byl nueen volit sii'ku intervalu u ostatnich intervalu casu 
pi-ed Iomem i po nem 0,5 DC. Ze skupinoveho rozdeleni cetnosti zapornyeh dife
renci tepioty v uvedenych intervalech jsem vypocetl zakladni statisticke eha
rakteristiky - aritmeticke prumery a smerodatne odchylky, ktere jsou uvedeny 
v tab. 6. 

Tab. 6. Prumery a 8merodatne odchylky zapornych diferencf teploty v intervalech 
- -

3-2 (Xl, 81), 2-1 (X2, 8,) a 1-0 (X3, 53) hod. pi'ed lomy nocnfho pokle8u 
-- --

teploty typu A a v intervalech 0--2 (X4, 84) a 2-3 (X5, 85) hod. po tecato lomech 

Stan. c. 1 I I II I IV 1 V I VII I VIII I IX I X 1 XI I XlI 1 XIII 

Xl 

81 
X2 

8, 

X3 

83 

X4 

X5 

85 

--1,26 -0,65 -1,29 -0,891-0,92 -1,22 -0,661-1,Q3i-0,97-1,3l -0,98 
0,71 0,41 1,03 0,63 0,66 1,08 0,45 -0,68 0,94 1,18 0,79 

0,73 -0,48 ---0,40 -0,48 -0,37 -0,91 -0,29 i 0,88 --0,53 -0,51 -0,34 

0,57 0,30 0,28 0,30 0,26 1,00 0,30 0,50 0,65 0,361 0,26 
-0,38 -0,34 -035 -0 28 -031 -0,47 -0,34 -0,45 -0,33 -0,31 -0,36 

I 0,26 0,20 0:221 0:20 0:14 0,37 0,24 0,26 0,22 0,17 0,24 
-4,29 1-2,64 -2,06 -2,25 -2,15 -4,99 -2,11 -4 46 -405 -2 331 -2,46 

2,00 1,24 0,82 0,93 1,04 1,98 1,01 1:87 1:991 ;,18 0,99 
-0,58 -0,29 -0,77 -0,44 -0,63 -0,72

1

-0,40 j -0,40 -0,40 -0,54 -0,34 

0,39 0,44 0,42 0,39 ........ 0,39, 0,68 0,2'~1 0,59 0,361 0,44 0,22 

Pro hodnoceni vyznamnosti rozdilu mezi priimernymi zapornymi diferencemi 
tepioly jednotlivych stanic jsem u vsech zpraeovanych casovych intervalu pouziJ 
lestu v}-znamnosti rozdilu mezi dvema vyberovymi priimery (Studentova t-testu), 
ktery jsem proviideI na zaklade vysledku testu vyznamnosti rozdilu mezi dvema 
rozptyly (Fisher-Shnedecorova F -testu). Oba testy byly provadeny na peti
procentni hiadine vyznamnosti (ao,o5), F -test pi'i nulove hypoteze Ho: O'i = 0'; 
at-test pi'i nulove hypoteze Ho : ai = a;, nebo H : u: '" a; podle vysledku 
F-testu. Bliisi popis obou testu uvadi napi'. R. Reisenauer (1970) a jejich kli
matologicke aplikace M. Nosek (1972). 

Testovani vyznamnosti rozdilu mezi dvema vyberovymi prumery jsem provadel 
proto, ze tyto prumery v casovych intervalech pi'ed lomem poklesu teploty i po 
nem ukazuji vYrazny rozdil, nebo shodu mezi jednotlivymi stanicemi. Vyplyva 
to i z krivek priimerneho poklesu teploty pi'i lomech typu A v obr. 4. 

Podle skupinoveho rozdeleni cetnosti diferenci teploty v uvedp.n}'ch casovych 
intervalech jsem nakreslil cary kumulovanych relativnich cetnosti (obr. 5). 

Z tab. 6 je videt, ze priimerne poklesy teploty v intervalech 3-- 2 a 2-1 hod. 
pred Iomy noCuich poklesu teploty jsou pomerne male a ze stcjne jako smero
datne odchylky nezavisi na poloze stanic na upatich nebo ve sti'ednich castech 
svahii. Pokles teploty v techto casovych intervalech tedy muzeme na jednotli
vych stanicich povazovat za individmilni, stanice nelze podle hodnoty prumer
nych zapornych diferenci teploty rozdelit na dve odlisne skupiny - svahove 
a upatni. Toto zjisteni bylo potvrzeno iF-testy at-testy smerodatnych odchylek 
a prumernych diferend teploty v techto intervalech a vyplyva i z priibehll ki'ivek 
relativnich kumulovanych cetnosti (obr. 5 [a, b]). 
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T(OC) 

stan.c. V 
VI 
XI 
xu 
XII" 

1------4 f{h) 

1hod 

HOC) 

stan. c. I 
II 
N v. 
IX" 
X 

tCh) 

4. Ki'ivky prlimerneho nocniho poklesu teploty typu A. [Mei'ltkfJ stupnice teploty 
[T] i casu It] je pro snadnejsl porovnani jednotlivyc,h stanic ,elativnLj 

V intervalu 1-0 hod. pred Iornern noeniho poklesu teploty jsou pnirnerne 
zaporne diference teploty v porovnani s predchozirni intervaly jeste mensi (tab. 
S). Jednotlive hodnoty prurnernych diferend teploty se od sebe jen nepatrne lis! 
a hodnoty srnerodatnych odchylek svedei 0 vysoke koncentraci jednotlivych dife
rend teploty kolern prurneru. 

Pro testovani vyznarnnosti rozdilu prurnernych zapornych diferend teploty 
v tornto intervalu jsern pouzil dvojice stanic z oblasti Devina (stanice e. VII I 
a IX) a dvojice stanic z oblasti Stolove hory (stanice e. V a XIII), u kterych 
byly nejvetSi rozdily prurneru a srnerodatnych odchylek diferend teploty. Testo
vanirn bylo overeno, ze rnezi prurnernyrni poklesy teploty a jejich srnerodatnyrni 
odchylkarni neexistuji statisticky vyznarnne rozdily a prurnerny pokles teploty 
v tornto easovern intervalu rnuzerne povazovat na svahovych i upatnich stanidch 
obou oblasti za stejne intenzivni. Tornu odpovida i prubeh ki'ivek kumulovanych 
reI a ti vnich eetnosti v obr. 5 (c). 

Pri porovnani pnirnernych zapornych diferend teploty v easovern intervalu 
0- 2 hod. po Iornu noeniho poklesu teploty vynikaji rozdily mezi jednotlivyrni 
stanicerni nejvyrazneji (tab. 6). 

Testovanirn pnimeru a smerodatnych odchylek zapornych diferenci teploty 
v tornto intervalu jsern overovaI, zda svahove stanice naIezi vzhledem k rnalym 
rozdiliirn prurneru · a srnerodatnych odchylek diferenci teploty do jedne skupiny 
a zda se tyto stanice vyznamne lisi od stanic upatnicq. Pri testovani rozdilu 
mezi svahov)rmi stanicerni byly z obou easti zkournaneho uzerni vybdmy dvojice 
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svahovych stanic s maximalnim rozdilem priimeni a smerodatnych odchylek 
zapornych diferenci teploty (v oblasti Devina stanice c. II a IV, v oblasti Sto
love hory stanice c. VII a XIU). Pro testovani vyznamnosti rozdilii uvedenych 
statistickych charakteristik mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsem zvolil 
stanice s minimalnimi rozdily pnimeni a smerodatnych odchylek zapornych di
ferenci teploty (v oblasti Devina stanice c. I a II, v oblasti Stolove hory sta
nice C. XI a XIII). 

Testovanim bylo zjiStt~no , ze rozdily prumernych diferenci teploty mezi svaho
vymi stanicemi v oblasti Devina i Stolove hory nemuzeme povazovat za vyznam
ne a tyto stanice lze vzhledem k hodnote prumerneho poklesu teploty v tomto 
intervalu zafadit do jedne skupiny s hadnotou priimerneho poklesu teploty koli
sajici v rozmezi 2,06- 2,64 °C. Tato skupina stanic se podstatne lisi ad stanic 
upatnich, vyznacujicich se podstatne vetsimi zapornymi diferencemi teploty po
hybujicimi se v rozmezi 4,05-4,99 °C. 

Rozdily mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsou patrne i z prubehu ki'ivek 
kumulovanych relativnich cetnosti v obr. 5 (d). 

Na zaklade vysledkii testu jsem zjiStoval, zda existuje zavislost mezi prumery 
a smerodatnymi odchylkami zapornych diferenci teploty v tomto casovem inter
valu a mezi pfevysenim svahu nad stanicemi (obr. 6). 

z[m] 

400 

VIII 
X 

300 

I 
XII 

200 

/I IV 
II., XI XIII -. .. 
100 VII 

V 

-1 -2 -3 -4 

6. Zavislost prumeru( -j a smerodatnyc!h odchylek 1°) zapornych difere nc! teploty 
v intervalu 0-2 hod. po lomech nocnich poklesu te ploty typu A na pi'evyseni 
svahu nad stanic·emi. [z m - pi'evysenl svathii; 6 T (DC) - prumerne diference 
teplo ty.J 
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Z obr. 6 je zi'e]me, ze se zmensovamm pi'evyseni svahu se zmensu]e i hod
nota prumerne diference teploty. Tato zavislost je zi'etelna u stanic upatnich. 
U stanic svahovych, kde nejsou vyrazne rozdily v pi'evyseni svahu nad stanice
mi neni uvedena zavislost zi'etelna. Totez, j kdyz mene vyrazne, plati i 0 hod
nota:::h smcrodatnych odchylek. 

Charakter poklesu teploty v intervalu 2- 3 hod. po lomu nacniha poklesu 
teploty je obdobny, jaka v intervalech 3-2 a 2-1 hod. pi'cd lomem. Zavislost 
prumeru a smerodatnych odchylek na prevyseni svahu nad stanicemi mizi a po
kles teploty v tomto intervalu muzeme na jednotlivych stanicich povazavat opet 
za individnalni. Tenio Iakt byl potvrzen i teslovanim vyznamnosti rozdilu pru
TIlerU a smerodatnych adchylek a vyplyva i z prubehu ki'ivek kumulovanych 
relativnich cetnosH v obr. 5 (e). 

Vzhledem k vysokym hodnotam prumernych zapornych diferenci teplaty 
v intervalu 0- 2 hod. po lomech nocnich poklcsu teplaty na upalnich stanicich 
je ti'eba zabyvat se atazkou vzajemnych vztahu nocniho steKani studeneho vzdu
chu po svazich a pi'izemni inverzi teploty, vytvai'ejici se na dne snizenin lemu
jicich upati svahu. Na tyto vztahy neni jednotny nazor. Padle P. A. Voroncova 
(1960) a H. Berga (1951) se vzduch stekajIci po svahu razteka na horni hra
nici pi'izemni inverze nad dnem snizeniny, podle H. Aicheleha (1953) je na
opak pi'lzemni inverze vzduchem ze svahu zesilovana. A. Baumgartner (in F. 
Schnelle 1963) poklada v tomto pi'ipade za rozhodujici, jedna·li se 0 pi'lzemni 
inverzi v uzavrenych kotlinach neba otevi'enych udolich a snizeninach. V prvem 
pi'ipade je jeho mizor totozuy s nazorem P. A. Voroncova a H. Berga, v druhem 
pi'ipade, opiraje se 0 zjisteni P. Lehmanna (1953) uvadi, ze studeny vzduch 
stekajici ze svahu vteka do jezera studeneho vzduchu na dne snizeniny a vyzi
vuje ho. 

Spadni hranice nocniho stekani studeneho vzduchu ze svahu je zi'ejme pod
minen;> vztahem mezi teplotou vzduchu na horni hranici pi:izemni inverze na 
dne snizeniny a teplotou stekajiciho vzduchu. Je-li teplata stekajiciho vzduchu 
vyssi, Dez teplota na horni hranici pi'izemni inverze, mUle dochazet k roztekani 
vzduchu ze svahu po jejim pavrchu. V opacnem pi'ipade muze byt inverze nad 
dnem snizeniny vzduchem stekajicim ze svahu vyzivovcina. 

Ve zkoumanem uzemi dochaz! zrejme ke vtekani studeneho vzduchu ze svahu 
do jezera studeneho vzduchu na dne snizenin Vestonicke a Musovske brany, coz 
potvrzuji vyrazne lomy noenich poklesu teploty na upatnich stanicich c. I, VIII, 
X a XI. 

4.4.1. Rozlozeni teploty piizemni vrstvy atmosfery ve stanovenem profilu 
pri vyskytu typu A na svahovych a upatnich stanicich 

V daW etape price jsem zjistoval, jaky je prubeh teploty na stanicich jednoho 
svahoveho profilu v dobe lomu noeniho poklesu teploty typu A Vyvoj teplol 
na svahu jsem sledoval ve dnech, kdy noeni lorn teploty zaznamenaly stan ice 
upatni a kdy stanice svahove oddelene. V teto cash prace jsem tedy bral na 
zi'etel vysi teploty na jednotlivych stanicich. 

Rozlozeni teploty v pHzemni vrstve atm03Iery mezi upatnimi a vrcholovymi 
castmi svahu je znacne slozite. Je podmineno vzajemnymi kombinacemi ve vy
skytu jednotlivych typu nepravideInych nocnich poklesu teploty a jejich velkou 
casovou variabilitou na stanicich jednoho svahoveho profilu. Z toho duvodu 
jsem provadel rozbor rozlozeni teploty na svazich pauze porovnanim ki'ivek prii
mernych poklesu teploty ze stejneho easoveho useku, jako v predchozi casti 
pnice. Pro tento rozbor jsem zvolil svahy, v jejichz profilu se nachazi jak upatni, 
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tak svahova stan ice (severovychodni a jihovychodni svah Devina, zapadni svah 
Stolove hory ). 

Pred Iomem noeniho poklesu teploty typu A na tipa tllich stanicich je pro roz
Iozeni teploty v bIizkosti svahu charakteristicky jeji pokles s nadm. v /Sk) d 
( obI. 7) . Od okami iku Iomu dochazi k postupne zmene rozlozcni teploty. N a 
upati svahu teplota intenzivne klesa, takZe na upatnich stanicich je brzy po 
Iomu v porovnani se stanicemi svahovymi a vrchoJovymi nejnig i. Stfedni casti 
svahu jsou relativne ne jtepIej si , wi odpovida rozloieni teploty typickemu pro 
teplou svahovou zonu. 

Po Iomu noeniho poklesu tepIo,y na svahovych stanicich e. II, IX a XII 
nedochazi k tak intenzlvnimu ochlazeni, jako na stanicich upatnich (obr. 8) . Ui 
pied Iomem poklesu teploty od.povida rozdeni teploty na svahu teple svahove 
zone. Lomem je vsak toto rozdelenl teploty zeslabeno. 

VzhIedem k urovni teploty na jednotlivych stanicich pi'ed Iorny poklesu tcp
Ioty typu A ]e zrejme, ze intenzivnejsi pokles teploty po Iomech na upatn lcf l 
st:micich je podminen vyssi leplotou na techto stanicich v okamiiku Iomu. Na-

T[OG) HOCl 

181 a 18 b TFG) C 

:,~ 
x "-17 17 IX "- "- 17 <'--. , XI 

16 16 , \ 16 XI/I 
, .. \ ...... 

15 

11/, \ 

15 \ \ ' -.. ". 15 
, " 11/ -,_. 

14 ""'" "-'-- 14 
, , \ 14 '- - \- - '- '-

13 "-- 13 13 VI . ..... ... .• . 

12 12 \ 
12 .... 

'-. 

11 
11 i 11 

-----zDi5 2215 2415 I [h) 2Oi1 2221 2421 flhJ 21 /3 2113 01/3 ' f [hl 

,'. Ki'ivky pr umerneho nocnfho poklesu tep loty na s tanieic l1 umfste nych v profil ll 
S V. sval1 u Devlna (a), iv. svahu Devlna (b) a z. sval1u Stolove Il10ry (e) ph lomeeill 
typu A na iipatnleh staniclcn. [T (DC) .-- t eplota vzduchu; t (h) - cas_ Stupnice 
casu je volena vzhledem k prumernemu casu 10mu_1 

T[OG) 

16 

14 

13 

a 

Ilh] 

T[OG] 

16 

T FG1 

V

1 16 

15 

141 

:;1 
..... .. 

111 

2138 

c 

"XII XI 
VI 

, 
2338 01 38 f [hI 

8. Kri vky prumerneho nocnll1o pokle su teploty na stanicieh umistenyeh v profilu 
sv. svalhu Devlna (a], iv. svahu Devina (b) a z. svahu Stolove hory (e) pri 10mecl1 
typu A na svahovyoh slanielch . [1' (DC) - teplota vzducihu; t (h) - cas. Stupniee 
casu i'e volena vzhle·dem k prilmerllemu casu lomu.I 
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vic lze predpokladat, ze se stekajici studeny vzduch ochlazuje tim vice, elm dele 
je ve styku s ochlazenym povrchem svahu, coz zavisl na deIce svahu a nepHmo 
tedy i na prevyseni svahu nad stanicemi. Dodatecne ochlazeni stekajiciho vzdu
chu bude tedy na upati svahu vetS! nez v jejich strednich castech. Zavislost mezi 
velikosti poklesu teploty na lomech typu A a uhlem sklonu nebyla ve zkouma
nem uzemi zjistena. 

Podle vysokych hodnot smerodatnych odchylek poklesu teploty na upatnich 
stanicich c. I, VIII, X a XI lze v souvislosti s predchozi uvahou predpokladat, 
ze ke stekani studeneho vzduchu k upati svahu dochazi z ruznych casti svahu 
lisicich se nadmorskou vyskou. Tim je podminen rozdilny pokles teploty v jed
notlivych pHpadech a tedy i vysoka hodnota smerodatnych odchylek. 

4.5. Rozhor dilcich nocnich vzestupu teploty typu B 

Aanlyzu nepravidelnych Hoenich poklesu teploty typu B jsem provadel obdobne 
jako u typu A. V prvni casti jsem sledoval zaporne diference teploty v intervalech 
2 - 1 a 1-a hod. pred poc<itkem dilCich noenich vzestupu teploty, zvyseni teploty 
ph dilcich vzestupech a zaporne diference v intervalu 0- 3 hod. po maximu 
dilcich vzestupii. THhodinovy interval jsem byl v tomto pHpade nucen volit 
vzhledem ke znacne promenlivosti trvani dilcich vzestupu. Diference tcploty 
v jednotlivych casovych intervalech byly sestaveny do skupinoveho rozdeIeni 
cetnosti pri srrce intervalu a,s °C s vyjimkou casoveho intervalu 0 - 3 hod. po 
maximu dilciho vzestupu. U tohoto casoveho intervalu jsem vzhledem k variac
nimu rozpeti zapornych diferenci teploty a dostatecnemu obsazeni vsech trid
nich intervalii volil sirku intervalu 1 °e. 

Prumerne ziporne diference teploty v intervalech 2 -- 1 a 1-a hod. pred 
poc<itkem dilCiho vzestupu teploty jsou sice vyssi, nez ve stejnych intervalech 
u typu A (viz tab. 6,), avsak mezi priimernymi poklesy teploty a smerodatnymi 
odchylkami na jedne a polohou stanic na druM strane neni zavislost. Pokles 
teploty tedy muzeme v techto intervalech povazovat na jednotlivych stanicich 
za individuaIni a stanice nemuzeme rozdelit na dye navzajem odlisne skupiny -
stanice svahove a upatni. Rozdily smerodatnych odchylek a priimeru diferenci 
teploty byly overeny F -testem a t-testem na teze hladine vyznamnosti a ph teze 
nulove hypoteze, jako ph testovani vyznamnosti rozdilu smerodatnych odchylek 
a prumeru zapornych diferenci teploty typu A. 

Porovnanim prumerii a smerodatnych odchylek diferenci teploty pri dilcim 
vzestupu (tab. 7) dochazime k zaveru, ze upatni stan ice C. I, VI II, X a XI se 
od svahovych ryrazne lisi. Vyznamnost techto rozdilu byla overena i testovanim. 

Tab. 7. Prumery ,a smerodatne odchylky difernci teploty v intervalech 2-1 (X6, S6] 

a 1-0 (X7 S7] hod. pred pocatkem dilciho nocniho vzestupu teploty typu B, pi'i 
dilcfm nocnfm vzestupu (xa, sa]a v· intervalu 0-3 (X9, S9] hod. po maximu 
tohoto vzestupu. 

Stan. C. I I I II I IV I V I VII I VIII I IX I X 
1 

XI I XII I XIII 

X6 -1,55 -0,94 1 -1,15 -1,35 -1,62 -2,05 -1,00 -1,28 -1,62 -1,77 -1,55 
S6 0,94 0,63 0,65 0,84 0,82 0,90 0,99 0,69 1,01 1,22 0,91 
X7 -0,96 -0,91 -0,97 -1,33 -1,01 -1,05 -0,65 --1,39 -1,67 -1,10 -0,99 
S7 0,41 0,57 0,40 0,71 0,69 0,76 0,46 0,72 0,95 0,54 0,65 
xa 1,38 0,79 0,73 0,89 0,73 2,0~ 0,65 1,55 1,33 0,77 0,89 
sa 0,83 0,28 0,24 0,59 0,28 1,36 0,22 0,99 0,79 0,32 0,52 
X9 -3,18 -1,74 -1,95 -1,7C -1,69 -3,61 -2,05 -3,22 --2,99 -1,72 -1,60 
S9 1,24 0,69 0,74 0,90 0,68 1,81 0,75 1,22 1,66 0,71 0,71 
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Pro testovani jsem opet pouZil zvlasr dvojice stanic z oblasti Devina a Stolov~ 
hory a overoval jsem nejprve vyznamnost rozdilii smerodatnych odchylek a pru
mernych diferenci ph dilcich vzestupech teploty u dvojice svahovych stanic 
s nejvetSim rozdilem techto statistlckych charakteristik. V oblasti Devina to byly 
stanice c. II a IX, v oblasti Stolove hory stanice c. V a VII. 

Pro testovani vyznamnosti rozdilu smerodatnych odchylek a prumeru dilcich 
vzestupu teploty mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsem zvolil dvojice stanic 
s minimalnimi rozdily ohou statistickych charakteristik ( v oblasti Devina stanice 
c. I a II, v oblasti Stolove hory stanice Ie. V a XI). 

Rozdily mezi svahovymi a upatnimi stanicemi jsou zfejme i z priibehu 
souCtov}'ch ki'ivek relativnich cetnosti diferenci teploty pri dilcich vzestupech 
v obou castech obr. 9 (a). Vzhledem k vysledkum testu jsem zji&toval, zda 
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stupech te ploty typu B (a) a zapornych difer-Bnci teploty v interva lu 0-3 hod. 
po tecihto vzestupech (b). [Ft, re i (%) - kumulovane r elativni ce tnosti ; D, T 
(aC) - d iference teploty . ] 

Px.is tuje vztah mezi hoclnotou prumeru a smerodatnyeh odehy]ek ciiIeieh vzestupu 
tepioty a pi'evysenim svahu nad stanieemi. Z obr. 10 vyplyva, ze se zmensovanim 
pi'evyseni svahu nad upatnimi stanicemi se zmensuji i prumerne hodnoty eli!
cich vzestupu teploty. U svahovyeh stanie neni vzhiedem k maI}-m rozdllum 
v prevyseni svahu tato zavislost vYrazna. Mene vyrazne plati zjistena zavislost 
i pro hodnoty smerodatnyeh odehyI~k. 

Pro prumery a smerodatne odehylky zapornyeh dilerenci teploty v intervalu 
0- 3 hod. po maximu dileiho vzestupu (tab. 7) je typieka podobna zavislost 
na prevyseni svahu nad stanieemi, Jako pro pnimerne diferenee a smerodatne 
odchylky dilCich vzestupu teploty (obr. 11). Take v tomto casovem intervalu byl 
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F-testem a Hestem overen statisticky nevyznamny rozdil mezi svahovymi stani
cemi v oblasti Devina (k testtim byly pouzity hodnoty stanic c. II a IX,) a mezi 
svahovymi stanicemi v oblasti Stolove hory (testovany byly hodnoty stanic c. XII 
a XIII). Statistieky vyznamne rozdily byly naopak zjisteny mezi stanicemi sva 
hovymi a upatnimi. (V oblasti Devina byly testovany udaje stanic c. I a IX, 
v oblasti Stolove hory udaje stanic 'c. XI a XII.) 

Rozdily poklesti teploty mezi jednotIivymi stanicemi v tomto easovem intervalu 
jsou patrne i z prubehu souCtovych car relativnich eetnosti v obr. 9 (b). 

4.5.1. Rozlozeni tepioty prizemni vrstvy atmosfery ve svahovem profilu 
pH vyskytu typu B na svahovych a upatnich stanicich 

Rozlozeni teploty v prizemni vrstve atmosIery mezi upatnimi a svahovymi sta
nieemi jednotlivyeh svahu v dobe dileiho vzestupu teploty typu B jsem zjisioval 
obdobne, jako u typu A. Vyvoj teploty na svahu jsem sledoval v profilu severo
vyehodniho a jihovyehodniho svahu Devina a zapadniho svahu Stolove hory po
rovnanim krivek prtimernych poklesu teploty ve dnech, kdy diICi noeni vzestup 
teploty zaznamenaly stanice upatni a kdy stanice svahove oddelene. 

Pred dilCim vzestupem teploty na upatnfch stanicich c. I, X a XI je na sva
zfch rozlozeni teploty typieke pro teplou svahovou z6nu. Ph dileim vzestupu 
teploty je toto rozlozeni teploty na kratkou dobu poruseno (v profilu svahu se 
teplota zmensuje s nadmorskou vyskou), opet se vsak obnovuje v dtisledku inten
zlvniho pokleStl teploty po maximu dilCiho vzestupu na upatnich stanicich (viz 
abr. 12). Pro rozlozeni teploty v pi'izemni vrstve atmosfery na svazich pred dil
Cimi vzestupy teploty na svahovych stanicich e. 11 , IX a XII (obr. 131) je cha
rakteristicky pokles teploty se zvetsovanim nadm. vysky. Po dildcn vzestupech 
teploty se vytvari rozlozeni teplot typicke pro teplau svahovou z6nu. 

S popisem dileieh nocnich vzestupu teploty v noenich hodim'tch jsem se v lite
rature setkal pouze v pnki H. G. Kocha (1961-), ktery je vysvetluje nejasne ste
kanim studeneho vzduchu, strhavajiciho za sp.bou teplejsi vzduch z vyssi easti 
wahu. Vzhledem k rychiosti proudeni ph nocnim stekani studeneho vzduehu 
ze svahti a vzhledem k tomu, ze ve zkoumanem uzemi jsou dilei vzestllpy teploty 
nejvyraznejsi na upatnieh staniefch vsak neize pi'edpokladat, ze by k lakovemu 
strhavani dochazelo a ze by se projevovalo v prubehu tepioty i na upatfch svahll. 
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cieh vzestupeeh teploty typu B na sVillllOvycll stanieieh. [T (OC) - teplota vzdu
chu; t (h) - cas. Stupnice casu je vo lena vzJlledem k prumernemu casu pocatku 
a maxima dilciho vzestupu. 

5. Zeiver 

Na zaklade ziistenych vlastnosti nepravidelnyeh no<:nieh poklesu teploty typu 
A a B ie mozno konstatovat , ze oba typy maii fadu spolecnyeh znakii a ze ie 
muzeme padle eharakteru zmen teploty v case rozdelit na tIi zakladni useky. 
Pro prvni je typieky individualni pokles teploty bez vyrazne zavislosti na prevy
seni wahu nad stanieemi. Druhy ie typicky bud velmi malym poklesem teploty, 
pEi kterem jsou rozdily mezi stanieemi bez zretele na jejieh polohu bezvyznamne 
(u typu A), nebo jejim dilcim vzestupem, jehoz prumernGl hadnota zavisi na 
prevyseni svahu nad stanieemi. T1'eti usek se vyznacnje intemivnim poklesem 
teploty, jehoz prumerna hodnota zavisi nap1'evyseni svahii nad sta~ieemi . Podle 
vyznamnosti rozdihi prumernyeh poklesu teploty na jednotlivych stanicich je 
mozno v tomto casovem useku rozlisovat mezi skupinou stanic svahovyeh s po
merne malym prumernym poklesem teploty a skupinou stanie upatnich s prumer
nymi poklesy teploty podstatne vetsimi. 

Muzeme tedy predpokladat, z.e jak 1yp A, tak B jsou vysJ edkern podohne ge
neze no(niho ~tckani studeneho vlduehu po svazich. S?ed::i 0 tom i 1'ada prechod
nyeh variant mezi obema typy (nap1'. dilcl ukonceni poklesu tepioty pi-ed prud
kym lomem typu A, nebo velmi male diICi vzestupy teploty typu B). Vzhledem 
k tomu, ze dilCi vzestupy teploty zacinaji v prumeru d1'ive, nez prudke Iomy 
nocnich poklesu tepIoty (tab. 4 a 5), muzeme p1'edpokladai, ze jsou obdobou 
zmenseni pokiesu teploty pfed prudkymi lomy typu A. 

Pouliti obou testu se ph hodnoceni rozdilu, nebo shady nepravidclneho ochla
zeni abou typii na jednotlivyeh stanicieh pIne osvedCilo a p1'edstavuje dalSi moz
nost pro vyllziti teto statistieke metody v klimatologii. 

Pokies tepioty na svahovyeh a upatnieh stanicich ve vecernich hodinaeh je 
pravdepodobne ovlivnen pouze ochlazovanim vzduehu v okoli stanice od iuten
zivne vyza1'ujiciho povrchu svahu. Tomu odpovida i individuaini charakter prli
merneho poklesu teploty na jednotlivyeh stanicich v teto dobe. J akmile zacne 
ochlazeny vzdueh stekat ze sve piivodni polohy, je zde nahrazovan vzduehem ze 
sOllsednich casti svahu. Zvetseni vymeny je pravdepodobne p1'icinou zmenseni 
pokiesu teploty p1'ed prudkym lomem 11 typu A, nebo muie vest i k dilCimu 
vzestllpu tepioty u typu B. 
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Vychazejme ze zjiW!ni, ze hodnota prumerneho pokIcsu teploty po Iomu kfiv
ky nocniho prubehu tepIoty nebo po jejim dilCim vzestupu je zavisla predevsim 
na prevyseni svahu nad stanici. Pak muzeme pi'edpokIadat, ze pokles teploty 
v teta dobe zrejme neni pouze vysIedkem ochIazovani vzduchu od povrchu svahu 
v blizkosti stanice, nybrz vysIedkem stekani silne ochlazeneho vzduchu z vrcho
lovych plosin, nebo mirneji ukloncrrych casti svahU. Opakovane stekani studeneho 
vzduchu muze mit za nasledek opakovanf lomu, nebo dflcich vzestupu teploty 
typicke pro typ C. 

Ze studia rozlozeni teploty mezi upatrrimi a vrchoIovymi castmi svahu pi'i obou 
studovanych typech nepravidclnych nocnich poklesu teploty je zrejme, jak duIc
iitou roli hraje nocni stekani studeneho vzduchu po svazich ve zmenach roz
lozeni teploty vzduchu mezi upatim a vrcholovou casti svahu, zvIaste pokud jde 
o tvorbu teple svahove zany. Je vsak treba si uvedomit, ie jsme pi.'i studovanych 
zmenach rozlozeni teploty v prizemni vrstve vzduchu na svazich vychazeli pouze 
z casti prumernych kl'ivek nocnich poklesu teploty vybranych vzhIedem k vy
skytu typu A a B na svahovych a upatnich stanicich. Ph vyskytu nepravidelnych 
nocnich poklesu teploty typu C, nebo ph kombinaci jednotlivych typu na sta
nidch jendnoho svahoveho profilu bude rozlozeni teploty v atmosfere pi'ilehajid 
ke svahum daleko komplikovanejsi. 

Literatura 

AICHELE H. (1953): Kaltluftpulsationen, Met. Rundsch., Bd. 6, 53-54. 
bERG H. (1951): Kleinmeteorologische Messungen im Hohen Venn, Zeit. f. Met., Bd. 5, 

229-235. 
DEFANT F. (1949 J: Zur l'heorie der Hangwinde, nebst Bemerkungen zur Theorie der 

Berg- u. Talwinde, Arch. f. Met. (AJ, Bd. 1, 421-450. 
DEMEK J. a kol. (1970): Ztlverecna zprava dilcIho ukolu Statniho planu badatelskeho 

vyzkumu A Ill-O-l/i - Fyzickogeograficktl rajonizace, 1. verze, kap. Geomorfologicke 
jednotky CSR, str. 11, Brno 1970. 

GEIGER R. (1961): Das Klima der bodennahen Luftschicht, F. Vieveg & Sohn, Braun
schweig 1961, 422-425. 

HORAK J. [1966): Beitrag zur Erforschung der mikroklimatischen Verhaltnisse von 
Pavlovske kopce [Pollauer Berge) in Siidmahren, Sbor. vEiz v Brne, roc. 35, 
196-233. 

HROMADKA J. (1956): Orograficke trIdenI Ceskoslovenske republiky, Sbor. CSSZ, 
roc. 56, str. 265, 273. 

KOCH H. G. [1961): Die warme Hangzone, Zeit. f. Met., Bd. 15, 151-171. 
KOLA.CEK F. [1933): Pavlovsky kraj, Spisy vydiivane Pi'Irod;)ved. fak. Masarykovy 

university, rok 1933, C. 177, 1-6. 
KUTTNER I. [1949): Periodische Luftlawinen, Met. Rdsch., Bd. 2, 183-184. 
LEHMANN P. (1953 J: Abklihlung und Erwarmung im Nachtlichen KaltluftfluB, Ber. Dt. 

Wetterdienst US-Zone, Bd. 6, Nr. 38, 113-116. 
NOSEK M. [1972): Metody v klimatologii, Academia, Praha 1972, 128-130. 
1'E:LZL E. [1957): Geographie - Geliinde· und Mikroklimakunde, Lehrbriefe fUr das 

Fernstudium der OberstufenlehraI', Hochschule Potsdam 1957, 89--93. 
PRJSEK P. [1967): Metody topoklimatologickeho vYzkumu. Pisemna priice k odb. kan
didatske zkou8ce, Katedra geografle na pi'Irodovedecke fakulte UIEP v Brne, Drno 

1967, 48-58. 
R"rSENAUER R. (1970): Metody matematicke statistiky a jejich aplikac8 v technice, 

PRAcE-SNTL, Praha 1970, 68-86. 
SAPOZNIKOVovA S. A. (1952): Mikroklima a mistnI klima, nakl. Brazda, Praha 1952, 

139-142. 
SCHMAUSS A. [1951): Uber Luftlawinen, Ber. Dt. Wetterdienst US-Zone, Bd. 4, Nr. 31, 

14-16. 
SCHNELLe: F. [1963): Frostschutz im Pflanzenbau, Bd. 1, BLV V8rlagsgesellschaft 

MlinClhen, Wien, Basel, Miinchen, 1963, 152-187. 
VORONCOV P. A. [1960): AerologiCeskiie iss]ednvRnija pogranicnogo sloja atmosfery. 

Gidromet. izdat., Leningrad 1960, 178-179, 373, 429-430. 

342 



DERUNREGELMASSIGE VERLAUF DER NACHTLICHEN ABKOHLUNG IN DER BODEN
NAHEN ATMOSPHARE 1M WESTLICHEN TElL DER POLLAUER BERGE 

In der Einleitung dIeses Artikels wird das Relief des Fors(;hungsgebiets und das Netz 
den Gela.ndeklimastationen beschrieben [siehe Abb. 1). Der westlieha Tell de!' Pollauer 
Berge ist dureh groBe Hohenuntersehiede [rund 350 m) auf kleinem Gebiet eharakte
ristisch. Hier sind also sehr starke Gela.ndeeinflusse auf den Tagesgang der Temperatur 
zu erwarten. 

1m Forschungsgebiet wurden 13 Gela.ndeklimastationen angebracnt - jede Station 
wurde mit einer Kleinhiitte [wa Thermograph, Hygl'ograph und Augustsksychrometer 
in der Hohe 1,5 m iiber der Oberfla.che untergebracht wUl'de) ausgestattet. 

Aus der Thermographegistrierungen wurde festgestellt, daB die unregelma.Bigen na.cht
lichen Abkiihlungen den Hang- und BergfuBstationen sehr ha.ufig sind und daB man 
diese in 3 Grundtypen verteilen kann [siehe Abb. 2). 

FUr den A-Typ ist die steile Brechung der Temperaturabnahme charakteristisch. VOl' 
dIeser Brechung ist die Temperaturabnallme wesentlich vermindert. 

Bei dem B-Typ ist bemerkenswert, daB nach der ununterbrochenen Temperatur
abnahme in den Abendstunden dill Teilzunahme stattfindet. Nach dieser Zunahme 
folgt steile Temperaturabnahme. 

Der C-Typ ist a.hnlich den beiden vorigen. Der Unterschied ~wischen diesem Typ 
und beiden vorigen Typen liegt in der Wiederholung der Unreg<llmaBigkeiten, die 
filr A- und B-Typen charakteristisch sind. 

Die unregelma.Bige Temperaturabnahme bei del' na.dhtlichen Abkiihlung sind in dem 
Forschungsgebiet durch den na.chtlichen KaltluftfluB von den Hiingen bedingt. 

In diesem Artikel analysiere ieh nul' die A- und B-Typen. In dam, ersten Teil be
werte ich nur die Form der nllehtlichen Temperaturkurve ohne Beriicksichtung der 
Temperaturhohe. Mit der Anwendung der Hiiufigkeitstatistik wurden bei dem A-Typ 
die Stundentemperaturdifferenzen aus den Zeitabschnitten 3-2, 2-1 und 1-0 Stun
den VOl' del' Brechung, sowie 0-2 und 2-3 Stunden nach der Brechung der Tempe
raturabnahme behandelt. Gleichartig wurde auch der B-Typ bearbeitet. In diesem Fall 
wurden abel' die Temperaturunterschiede in den Zeitabschnitten 2-1 und 1-0 Stun
den. VOl', wiihrend, und 0-3 Stunden nach der Teilzunahme behandelt. 

Die Mittelwertunterschiede und die Ullterschiede der Standardabweichungen der Tem
peraturdifferenzen aus einzigen Zeitabschnitten zwischen einzelnen Stationen wurden 
durch die Signifikanzpriifung nachdem F- und t-Test ilberpriift. 

Auf Grund der Analyse der beiden unregelmllBigen Temperaturabnahmetypen kllnnen 
wir beide fUr den Effekt del' Illhnlichen Entwleklung des nilchtliclhen Hilngekaltluft
fluBes halten. Aber die Tatsache, daB zwischen den beiden Typen eine Reihe von 
Obergangsvariallten stelht, bezeugt diesen SchluB. Die Temperaturabnahme . in den 
Abendstunden auf den Hang- und BergfuBstationen ist sichtbar durclh die nilchtliche 
Abkiihlung der bodennahen Luft von del' Hangoberflilche beeinfluBt. In den Stunden 
vor der Brechung, oder vor der Teilzunahme 1st deSihalb die Temperaturabnahme auf 
einzelnen Stationen individual. Sobald diese abgekiihlte Luft aus ihrem Ursprungsort 
herausflieBen beginnt, stromt die Luft aus der Umgebung wahrsclheinlich auf ihre 
Stelle. Die Austauscherlhohullg fiihrt zur Verminderung, oder sogar zur Teilzullahme 
der Temperaturabnlihme. 

Die starke Temperaturabnaihme nach der Brechung, oder nach dem Maximalwert 
del' Teilzunahme, ist hochstwahrscheinlich durch milchtigen KaltluftfluB aus Gipfel
plateaus, oder aus den hochgelegenen mllBigen Hangteilene bedingt. 

1m zweiten Tells dieses Artikels befasste idh mich mit diesen Typen vom Stand
punkt der Temperaturverteilung in dem Hangprofil. Zu diesem Zweck wurden die 
Kurven der mittleren Temperaturabnahme auf den Stationen, welche in einem 
HangpI'ofil lokalisiert wurden, bei dam Auftreten des A-, oder B-Types auf den Hang-, 
oder BergfuBstationen, benutzt. Dabei habe ich festgestellt, daB der nacihliche Kalt
luftfluB n bodennaher Atmosphare eine bedeutende RoUe fiir die Temperaturvertei
lung auf dem Hang spielt und zum Entstelben del' warmen Hangzone fiihrt. 

Text zu den Abbildungen: 

1. Das Netz der Gelandeklimastationen im westlichen Teil der Pollauer Berge. 
[D. 549 - die Hohenpunkte; • XII - die Gela.ndeklimastationen.) 

2. Drei Haupttypen der unregelma.Bigen nachtlicl1fm Abkiihlung aus den Thermo
graphregistrierungen auf den Gelandeklimastationen VIII [1, 4) und XI [2, 3.) 
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3. Die Extrembrechungen der naehtlichen Temperaturabnahme des A-Typs. (Fiir 
oossere Vergleiehung einzelner Breeihungen ist der MaBstab der Temperatur- (T) 
Wld Zeits\{ala (t) relativ.) 

4. Die Kurven der mittleren naehtliehen Temperaturabnahme des A-Typs. (Die Tern· 
perRtllr- (T) und Zeitskala ist filr bessere Vergleic!hung eillzelner Stationeli 
reIRtiv.) . 

5. Die relative Haufigkeitsvertellung der negativen Temperaturdifferenzen in den 
Zeltabsehnitten 3-2 (a), 2-1 (bJ und 1-0' (e) Stunden vor del' Brecihung del' 
naehtliehen Temperaturabnahme des A-Typs und in den Zeitabsehnitten 0-2 (d) 
und 2-3 ( e) Stunden nach dleser Brechung. (Fi, reI. [ % 1 - relative Kumu
lativhi!ufigkeit; T [OC 1 - Temperaturdifferenz.j 

6. Die Abh1!nglgkeit der Temperaturmittel (e)' und del' Standardabwelchungen (0) 
der negativen Temperaturdlffer~mzen In dem Zeitabsehnltt 0-2 Stunden nach del' 
Brecihung der naehtl1eihen Temperaturabnahme des A-Typs auf der Hangiibeh5hung 
ilber den Stationen. z [m] - HangilberMhung; .t::.: T rOC] - mittlere Temperatur
differenz. ) 

7. Die Kurven der mittleren naehtlicpen Temperaturabnahme auf den Statlonen, die 
in dem NE-Hangprofil von D/jvin(a), dem SE-Hangprofil von D/jvin(b) und in dem 
W-Hangprofil von Stolovll hora(c) liegen, bei der Brechung des A-Typs auf den 
BergfuBstationen. (T [UCI - die Lufttemperatur; t [hI :-die Zmt. Die Zeitskala 
ist mit Riicksicht auf die mittlereBrechungszeit gewahlt.) 

8. 'Die Kurven der mittleren nachtlichen Temperaturabnahme aut der Statlonen, 
die in dem NE-Hangprofil von D/jvin(a), in dem SE-Hangprofil von Dev[n(b) und 
in dem W-Hangprofil von S'toloVIl. hora Uegen, bei der Brechung des AcTyps auf 
den Han:gstationen. (T JOC) - Lufttemperatur: t. [hI - Zeit. Die Zeitskala 
ist mit Rilcksicht alif die mittlere BrechWlgszeit gewahlt. 

9. Die' relative Haufigkeitsverteilung der Temperaturdifferenzell" bei dei' nacihtlichen 
Temperaturteilzunahme des B~ryps(a~ undder negativen Temperaturdifferenzen 
in dem Zeitab~chnittO-3 Stunden .nach diesel' Teilzunadulle(b).(Fi, reI [%J -
die relative Kumulativh1iuflgke1t; T rOC] '- Temperaturdlfferenz.) ' .. ' 

10. Die' Ablhangigkeit der, Temperaturmittel leI .. und der. Standartabweiclwngen , . (0) 
der nac!htl1chet;! Temperaturteilzunahme des B-Typs fluIdel' Hangiiberhohung tiber 
den Stationen.(z em] -'-, 'HangiiberMhung; T roC]. - mittlere, Temperaturdiff~renz.} 

11. Ole. Abhlingigkelt del'. TeinperatUrmittel .' (e) und. del' '. Standardabwelchungen, {oJ 
del' negatlven Temperaturd1f!e'r:enzepln dem, Zeitabschnitt 0--:-3 Stunden na(;hdem 
Maximum, dernachtl1chen'reJIiperaturteilzullahme. des n-Typs auf d~r Hallgilber
I1llhung Uber denStatioliell. (z[ttl] ...;.. HangiiberJIOhung;AT rnC] "7 m:ittlere 
Temperaturdife'renz.) .' .', '. .' . . .. '. . . ' .. I " , ','. . ' 

12. Die Kurveh der,mlttleren nllchtlichen Temperaturabnahme auf den Stationen,die 
In dem NE:cHangprofllvon Dllvln{a), In dem SE-Hangprofil Von 01!vin(bJund in 
delll W-fIangpro:tn von Sto16vA hora Hegen, bel del' TemperaturteUzunahme (:les 
B-Typs auf den BergfuBstatlonen. (T [0C] - Lufttemperatul"; t [h1 Zeit. DleZeit

'skala 1st '. mit Riicksicht auf' die IDlttiel"e' Zeit des Anfangs und des Maximums 
del' 'Tempera.turteilzWlahme gewahlt,) '..., .. ' ..' , 

13. Die Kurven dar mittleren nachtlichen Temperaturabnahmeauf den Stationen, die 
in dem NE-Hangprofilvon Devin/a), indem SE-Hangprofil von O/jvfn(b) und in 
dem W-Hangprofil. von Stolovll hora Uegen, bei del' Temperaturteilzunllhme des 
B-Typs auf den Hangstationen. (T rOC) - Lufttemperatur; t {h)-Zeit. Die 
Zeitskala ist mit Riicksicht auf die mlttlera Zeit des Anfangs und des Maximums 
der TemperaturteUzunahme gewahlt.j 
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ZPRAvy 

Prof. dr. AlDis Gregor, DrSc., osmdesatnikem. V cervenci letosniho roku se do~iv:i 
nestor caskoslovenske meteorologie a klimatologle, emeritni profesor University Karlovy 
v Praze, PIhDr Alois Gregor, DrSc., osmdesati let. Narodil se 14. cervence 1892 ve Straz
nicl na Moravi'!, kde v lI~tech 1904-1912 vystudoval klasicke gymnasium. Po maturlti'! 
studOlval ad r. 1912 a~ 1917 na vldenske universiW matematiku 6 fyziku a soucasni'! asbol
voval pi'ednasky z meteorologle a klimatologie, ackoliv znalosti z tohoto oOOru byvaly 
rakousky i'ad pro kandidaty ucitelstvi sti'ednlch skol nevyzadoval. Svfij nevsedni zajem 
o tyto vi'!dy projevoval Gregor te~ Um, ze vedle svych studijnIch povinnostl pfisobil 
i jako volonter na tehdejsim rakouskem "Zentralanstalt filr Meteorologie und Erd
magnetismus". Tam se seznamil s doc. dr. Rudolfem Schneidrem. 

Po skonceni universitnich studH, v letech 1917-1919, ucil PhC. Gregor jako suplent 
na gymnasiu ve Stra~nici. Po vyhlaseni Ceskoslovenske republiky v 1. 1919-1920 byl 
dr. Schneider povi'!ren vybudovanim Ceskoslovenskeho Statniho ustavu meteorologickeiho 
tSOMj. Tehdy pi'evedl lio noveho ustavu do Prahy jako prvniho vi'!deckeho 111'ednika. 
i mladeho Gregora. V Praze pak ukoncil Gregor sva oclOOrna vysokoskolskIJ. studla pro
moci na doktora filosofie a byl jmenovan pragmatikalnlm vi'!deckymui'ednikem, zastup
cem 1'editele ustavu a vedoucim klimaticke sluzby. V teto funkci organizoval pi'evza
tou sit 52 meteorologickych stanic z each a Moravy a pozdi'!ji 1 ze ~lovenska a do r. 
1938 zvysil jejich pocet na 504, jak toho vyzadovala rozvijejici se vMa. R. 19tO 'irypra
coval pro stanice prvni ~esky "Navod k pozorovanf', ktery pak v r. 1927 pl'epracoval 
a doplnil podle novych mezinarodnioh smi'!rnic. ' 

Svou vlastni l1i'ednl cinnost v SOM neomezoval vsak jen na klimatologii, ale I1castnil 
se v letech 1920-1928 1 ve stl'idanl s ostatnimi vi'!deckymi i1~ednlkY iistavu i b~zne 
denni progn6znI sluzby. V "Mesicn(ch pi'ehledechl' vydavahychdstavem vypracoval 
v Hltech 1921-1930 serli klimatickych map a zavedl 1 infol1I1acni sluzbu. LiterarnI 
vi'!decka cinnost Gregorova je obsahla. Seznam jeho hlavnleh praci je pi'iPojen na kbnci 
tohoto clanku; . kromi'! nieh vsak rtapsal je§t1! velM hl.no~stvl krat§ic'b. i delSfeh popular-. 
nich staU do denniho tisku, rfiznych casopisll a rozhlasu. Pojednava v 'nich (I bi'!~nyeh 
otlizkaeh sve vi'!dy II a miinoi'Adnych pov!!trnostnIch zjevech v soucasn~m priibehu pocasl. 

V r. 1939 bylo v ramci reorganizace nasi povi'!trnostni sluzbY pOdle vzorli Nfie' zi'f
zen a v SOM nove oddi'!leni pro bioklimatologil a llizei'iskou' meteorologH,. jako specialists: 
pro toto odvi'!tvi aplikovane meteorologie pi'evzal dr. GregorvMeni tohoto odborneiho 
oddMerii a vedl je usp/!!in1! po celoudobu valky. V r. 1945 se po odchodu dosavo.dniho 
rectttele ustavu prof. dr. Rudolfa Schneidra do vysluzby stal· druhym i'editelelllustavu. 
V tlito funkcI setrval az do r. 1951. Kdyz tehoz roku odesel prof. dr. Stanislav Hi\llZlfk 
na zaslo~eny odpocinek, byl dr. Gregor jmenovan docentem, meteorologle a klimato
logle na Karlovi'! universiti'! a i'editelem jejtho ustavu pro meteorologU a klillla~olog1i. 
V SOM (pozdi'!ji HMO piisobil dr. Gregor tedy 31 roku. S iistavem vsak zllstal Va styku 
1 po svem odchodu na universitu jako stlily clen vi'!decko-ekonomieke rady ustavu. 

Jako vysokoskolsky u~itel piisobil vSak dr. Gregor jiz dlouho pi'edttm •. Od r. 1923 
vyu~oval meteorologH na brni'!nske technice jako bonorovany docent a tam se tez r. 
1936 habilitoval pro obr meteorologie a klimatologie. R. 1939 presel se svou habilitaei 
no. Vysokou skolu zemi'!di'!lskliho a lesnllio inrenyrstvl 'v Praze. Po dvou leteeh doeen
tury na KU byl r. 1954 jmenovan universitnim profesorem a r. 1956 mu byla udiHena 
za vMecke zasluhy hodnost doktora matematickofyzikalnich vi'!d - bez vei'ejne obha
joby. Kromi'! toho by! jmenovan cestnym clenem polske geofyziklilni spolecnosti. Kratce 
po jmenovani profesorem se stal prodi'!kanem matematickofyzikalni fakulty KU a v da1-
sich letech byl ni'!kolikrat jejfm dekanem az do odchodu na odpocinek v r. 1965. ad 
ledna 1962 i'ldil laboratoi' pro meteorologii pi'i CSAV. Byl zakladatelem prvnlho nasaho 
odborneho casopisu "Meteorologieke zpravy" (v r. 1947), spoluzakladatelem "Cesko
slovenske meteorologickli spolecnostl" pi'i CSAV a jejfm prvnim pi'edsedou. 

V ramci svych slu:1:ebnfcb a vi'!deckych funkci podnikl i vfce cest. do ciziny: r. 1927 
navstivil studijne Polsko, r. 1937 svycarskli a rakouske Alpy, r. 1949 Bulh3.rsko. Jal{o 
i'editel HMO zastupoval ustav no. vice gv1!tovych konferencich: r. 1946 v Pai'lzi a v Lon
dyni'!, kde byl zvolen clenem vykonneho vyboru "Mezinarodni meteorologicke orga
nizace"; r. 1947 byl v Toronte a Washingtonu na konferenei i'editelii meteorologickych 
ustavii, ktera vypracovala "Konvenci Svl!tove meteorologicke organizace" (SaM), a r. 
1951 zastupoval CSR na I. sVi'!tovem kongresu teto organizaec. 

345 



VMecka cinnost pro,f. Gregom byla zamerena zejmena na praktickou poti'ebu, j",lko 
je napr. uzemnl planovani nebo reseni otazek bioklimatickeho a lazenskeho razu, jak 
je mozno zjistit ze seznamu jeho hlavnich praci, ktere vysly v letech 1921-1970: 

1. Tepelne pomery Geskoslovenska. - SOM, Prana. 
2. Povetrnost v GSR. - Gs. VLastiveda, Praha 1930. 
3. Hiver arctique dans Ie Sud et Ie centre de l'Europe en Fevrier 1929. - La Meteoro

logie, Paris 1931. 
4. Klima Stareho Smokovce. - Spisy Moravske zemepisne spolecnosti, Brno 1932. 
5. Hodinove hodnoty srazek na meteorologicke observatori Geske techniky v Brne 

v letech 1912-1922 (spolu s J. Vecei'ovouJ. - Prace Pi'lr. spo!. morav. 7, Brno 1932. 
6. Z prakticke klimatologie. - Pi'iroda :25, Praha 1932. 
7. Witterungscharakter in Punkten. - Das Wetter 1933, C. 4. 
8. Powrovani odchylek teploty od normalu podle pi'iroZleneho mei'ftka statistickfiho. -

SOM, Praha 1934. 
9. Serie klimatickych map s textem ve statistickem atlase GSR. - Orbis, Praha 1935. 

10. Zmodernizovana klimatologie. - Spirala I, C. 10, 1937. 
11. 0 pi'iznive jarni a podzimnf doM v oblasti f1lilnove. - SOM, Praha 1939. 
12. Klimatologie lazni ceskoslovenskych. - Lazei'isky almanach, 1939. 
13. Ober meteoroogische Voraussetzung filr den Charakter Luftkurort. - Bioklimatische 

BeibHttter, 1940, i:. 4. 
14. Ein Beitrag zur Klassifikation d~s Mittelgebirgsklima fUr Heilzwecke". - Biokli

matische Bleibl1itter, 1940, i:. 4. 
15. Pi'fspevek k doi'eseni otazky titulu klimatickeho mista. - Vestnfk Cs. spolecnosti 

fysiatricke, 1940, i:. 3 a 4. 
16. K otazce letovisek. - Krasa naseho domova, 1940. 
17. Prostorovy prfizkum klimaticky a ochrana podnebL - Sbornlk MAP, 1944. 
18. Rozhovory 0 poi:asl pro rolnlky. - Brazda, 1950. 
19. Klasifikace expozii:nlho klimatu. - Sbornik k sedmdesatinam prof. Hanzlika, SOM, 

Praha 1952. 
20. Pi'fspevek ku charakteristice Hmlstniho poi:as[ na jinovychodnl Morave«. - Meteor. 

zpravy, 1953, C. 2. 
21. Jak stanovlt klimatickfi oblasti v CSR. - Sbornik I. celostatni meteQr: konference 

1952, SOM, Praha 1953. 
22. Vyvojova perspektiva klimatografie a klimatologie v CSR. - Sbornik II. celostM. 

kanf. 1953, SOM, Praha. 
23. Ein Behelf zur Klassifikatian des Expositionsklimas. - Wetter und Leben, Wien 1955. 
24. Bioklimaticke klimogramy. - Sbornfk III. celostat. konfrence 1954, HMO, Praha 

1956. 
25. Zasady klimatologickych prfizkumnyClh pracf. - Met. zpravy, 1956, i:. 1. 
26. Bodovanf v prostorovem klimatologickem planovanL - Sborn[k IV. celosHit. konf. 

1957, HMO, Praha 1958. 
27. Methoden der Klimabewertung fiir Siedlungs- und Erholungszwecke. - Zeitschrift 

fill' angewandte Meteorologie, 1958. 
28. Rozbor boui'ek dne 13. a 14. srpna 1957 (spolu s dr. Hrubesem, dr. Zd. Gregorem 

a V. Vltkem, CSc. - Met. zpravy, 1958, C. 1. 
29. Charakteristika poi:asi v Praze za 25 let podle bodovacfch vYsledkfi. - Met. zpravy. 

1958, i:. 6. 
30. Niederschlagsanderung wahrend eines Jahres in ihrer Beziehung zu den Frontal

zonen (spolu s dr. Zd. GregoremJ. -. Studia gophysica et geodetica, 1958. 
31. Smery a metody humanni bioklimatologie v Ceskoslovensku. - Sbornik konference 

bioklimatologfi, 1961. 
32. Spoluprace Gechfi a Slovakfi pri budovani meteorologie. - Sbornfk II. Univ. Ko-

menkeho v Bratislave, 1962. 
:03. Ze zkusenosti v aplikovane klimatologii. - Met. zpravy, 1963, 3-4. 
34. Boi'ive ui:inky blesku. - Met. zpravy, 1964, i:. 1. 
35. Slunecni svit V· Praze na Karlove 1921-1960. - Met. zpravy, 1964, C. 5. 
36. Taglicher und jahrlicher Gang des Luftdrucks in Prag 1921-1960. - Strucna geo

physica et ge'Odetica, 1964, C. 4. 
37. Strucny pi'ehled nasi meteorologie. -- Met. zpravy, 1965, C. 2. 
38. Podnebi Prahy. - Studie z uzlte klimatologie pro urbanismus, Academia, Praha 1968. 
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Dale pllblikoval prof. Gregor nekolik set hesel z meteorologie a klimatologie pro 
"Technicky slovnlk" a vice osobnich vzpominek a nekrologii na mnohe nase i zahar
oieni meteorology a klimatology. V letech 1926-1936 zpracoval eetne mapy izohyet 
pro obvod Prahy. 

Uvedena data byla pokusem zhodnotit prof. Gregora jako vynikajiciho vedeckeho 
pracovnika. Zbyva i'ici jeste nekolik slov 0 nem jako eloveku. Byl nam vsem, ktei'i 
jsme s nim v SOM po 20 let pracovali, laskavym a uznalym pi'edstavenym v ui'ade 
a v soukromi pak milym pi'itelem a radcem. Nikdy se nesna~il udrzovat tzv. "ui'edni 
odstup", a naopak byl mnohdy a~ pi'ilis Slhovivavy viiei mnohym svym spolupracovnikiim, 
ktel'i nekdy nekonali sve ukoly tak, jak bylo poti'eba. I po svem odchodu na zasloureny 
odpoeinek je stale jeste einnym, pokud mu to jeho, v posledni dob!! ponekud zhorsene 
zdravi dovoluje. Je mo~no na nej jellte take prozradit, ze je velkym milovnlk,em vazne 
hudby a Ul sam velmi dobl'e hraje na klavir. CeskoslovenllU geografove viibec a me
teorologove s klimatology zvIallt pfeji na1iemu jubilantovi opet brzke uzdraveni a sobi! 
pi'ejl, aby mu mohli jeste v dalsich desetileUch znovu upi.'lmne blahoprat. 

v. Hlavdt 

,Pilt vtroi!i dr. Emila Holuba v r. 1972. Se jmenem naseho africkeho cestovatele 
Emila Holuba je spjato v r. 1972 pet vyznamnych vyroel, na ktere chceme strucne 
upozorntt. 

Prvnim z nich bylo 70. vyroei jeho smrti. Dr. Holub zemi'el 21. unora r. 1902 ve Vfdni, 
kde po navratu z druM africke vypravy v r. 1887 trvale bydlel se svou manzelkou Rii
~enou, roz. Hofovou z Vidne. Je pohi'ben na Osti'ednim videi!.skem hi'bitove. I pro Vfdei!. 
byl jeho pohi'eb vyznamnou udalosti. Krome bohatych zkusenosU, cennych pznatkll 
a rozsahlych sberll, z nlch~ nektere vllak nemely pro vedu takovou hodnotu, jak sl Holub 
pi'edstavoval, pi'inesl si z Afriky 1 oslabeny organismus a po celych patnact let (1887-
1902) byl nucen trpelive snaset rozmanite bolestl, ktere rok od roku se stavaly upor
nejsfmi. Tento chorobny stay Holubllv byl jeste zn4soben jeho zklamiinfm, ~e nedosahl 
vyteeneho cUe a te~ znaenyml finanenfml starostmi. Teprve smrt ho vysvobodUa z techto 
U~ivych pout. Je proto pochopitelne, ~e za tak()veho stavu se kdysl 0 svete vyjadi'U, 
ie je tvrdy a nesrdecny. "Lide i'ikaji, ~e svet je kulaty, ja i'ikam, re je hranaty." Pani 
Holuboya chap ala jeho zatrpklost a sna~na se mu svou laskou, porozumenfm i vzacnou 
obi!tavosU ulehclt jeho ~ivotnf osud. Pi'fmo s posvatnou uctou opatrovala pi'edmety, 
ktere si pi'ivezli z Afrlky na pamatku a ktere dnes jsou ulo~eny v Africkem muzeu 
E. Holuba v Holicfch, kde je jim venovana veskera pece. 

Dne 7. i'ijna uplynulo 125 let od dne Hoillbova narozeni v rodine lekai'e v Hol1cich. 
To ie druhe vyznamne vyrocf v ~lvote naseho cestovatele. Po maturite v r. 1866 studoval 
Emil Holub na pra~ske lekai'ske fakulte, kde jednfm z ieho profesorii byl te~ slavny 
fyzl010g Jan Ev. Purkyne. 

24. finora 1872 zakoneil Holub doktorskou promoci sva studia. Od jeho promoce uply
nulo tedy v r. 1972 sto let, a to je tedy dalSf vyroel. 

V dobe promoce dr. Holub ji~ vedel, jakymi cestami se bude ubirat jehp ~ivot. Vedel, 
ze se brzy splni jeho davna touha po ji~ni Africe, 0 ktere snU Jl~ v dobi! gymnasljnich 
studH a ktere !\.i. pMl zasvetlt vsechny sve sUy a schopnosti, aby tak platne p~lou~ll 
vede a vlasti sve" 

Pi'ed 100 roky, 26. kvetna 1872, nastoupil v anglickem pi'istavu Southamptonu svou 
prvni cestu do Afriky. 1. eervence stal jlz na piide jizni Afriky, kde pilsobil sedm let. 
Tato data vyznacujf etvrte Holubovo vyroel. 

Jest ti'eba zdiiraznit, ~e Holub nebyl z rodu cestovatelii, ktei'i usiloval1 0 to, aby se 
obohatili. Nabizelo se mu dost pi'ne~itost[, aby ziska! bohatstvi, ale po tom on netou~il. 
Na kazdem kroku sveho putovani v Africe, ktere bylo casto spojeno s riiznym nebezpe
eim, myslil na vedu a vlast. To byly pojmy, ktere mel neustale na pametl a ktere 
byly viideim motlvem jeho cestovatelskeho fislU. 

Dr. Ho~ub poznal ji~ni Afriku na svych dvou expediclch i1872-79 a 1883-87). Obi! 
vypravy si z vetSi easti financova! sam z prostl'edku, ktere si zi~kal hlavne s'Vou !ekai'
skou praxi, ale 1 einnostl literarni a pi'ednaskovou. Prvni cesta Holubova vedla pomerne 
ji~ znamejsim uzemfm z Kapskeho Mesta k i'ece Zambezi; na druhe reste, kterou pod
nikl se svou man~elkou a s sesti vojenskymi vyslouzilci, dovednymi i'emeslniky, pronikl 
na sever od Zambezi jaka' prvnf Evropan na fizemi Masukul'Umbii. Jejich nepi'atelskli 
vystupovani viiCi vyprave, ktere se nakonec vyhrotilo v loupezivy pi'epad, zabri1nilo 
Holubovi pokraeo~at podle puvodniho planu na sever do Egypta. Tato tragicka udalost 
VI'. 1886 zpiisobila Holubovi velkou hmotnou skodu a tez psychicky mu pi'ipravila velke 
l1trapy, kterych se pomalu zbavoval a~ po navratu do Vfdne na podzim r. 1887. 
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Or. Holub jako badatel f sberatel nebyl specialistou. Jeho zajem byl siroky a tykal 
se pi'lrody, archec4logie, antropologie i etnologie jiznf Afriky, jak je patrno z jeho dvou 
cestopisnych dill ("Sedm let v Jizni Africe" a "DruM cesta pO' Jiznf Africe. Z Kapskeho 
Mesta do zeme Masukulumbfi.") i z cetnych clanku uvei'ejnenydh v rozmanitych caso
piooch a novinach nasich 1 zahranicnich. 

Dr. Holub neovladal a ani nemohl dokonale ovladat obory, 0 kterych piSe; proto 
v jeho cestopisech nalezneme chyby a omyly. Prave tak i v jeho rozsahlych sbfrkach, 
ktere pi'ivezl z Afr!ky, nebyl vsechen material presne a spravne Holubem urOOn. Tato 
skutecnost vsak pl'ilis nezmensuje hodnotu a vyznam ani jeho literarnlho dna ani 
jeho sberii. 

One 30. dubna 1892 byia otevrena v Praze vystava, ktera byia velkolepym obrazem 
jeho sberatelske a badatelske cinnostL Mnohe nase zahranicnI casopisy hodnotily vy
stavu jako svetovou udalost. Amer!cky antropolog Boas chtel vystavene pi'edmiHy koupit 
a nablzel Holubovi velkou penezni castku. Dr. Holub vsak odmitl, i kdyz penize velmi 
poti'eboval. od teto vystavy uplynulo 80 let a to je poslednf Holubovo vyroci v r. 1972. 

Jmeno dr. Holuba bylo jiz za jeho zivota vysiovovano mnoha cizlmi vedci s uctou; 
u nas nebyl tehdy niilezite ocenen. Vim, Ze dosud jeho jmeno nebylo v jizni Africe za
pomenuto. Jeho zivotni vyroci v r. 1972 nas vybizeji k z~mysleni o. jeho Zivot~.i odkazu, 
ktery nam :reohoval svym dHem a sMry.jako vyznamny cestovatel -. prukoprr(k hhib
siho poznani jizni Afriky. ,. Dlouhy 

Geomortologie vrcbu Ziatnik na Mostecku. Jednemi z vyznacnych geomorfologickych 
tvaru v Geskem sti'edohoi'i jsOU kuzelOvite ci ktrpovite vrchy. Jsou zejmena dokonale 
vyVinuty v nejzap?dnejsf Msti, tj. zhruba jizne od Mostu. Byvajf bUdovany nejruznejslmi 
heogennfmi vyvfelinami, jakojsou bazanity(ObHk, k6ta 5091, nefelinity (Rana 456,9, 
Brvanskyvrcll 299, Mila 509,8), teftity (skupina Wnych teles u Chramcii) a fonolity. 
I'~Sledni 'jmenovany . typ hornin,. tj. fonolity nebo nefelinicke too.chyty,vytvarejf l'adu 
morf610gic~y velmt ·vyraznYch kopcu nezi Mosttlm a BIlinou. J e to Hnevhl (k6ta411), 
Spl~ak (399), Zlatrtfk (521,2), Zelehicky.vrch (455,5) a Boren (538). Jednasetedyotvary 
vulkanickeho piivodu, z nich~ posledni ti'ijmimovane vrchy byly dokonale obna7:'eny 
intenzivnf i'fcnferozl. Zlatnlk, Zelenlcky vrch a Boren totlz dominUjl na pravem brehu 
ralty Bmny staremu pleistocennfmu udolf Praohl'e. Z nith nejhloubeji je odkryto intru
zivrit teleso Borene, jehozupat1 je tvol-eno krystalinickymi hOl'ninal'ni (dvojsHdne a~ 
blotiticke granodioritove ruly I. Podle oficialnich nazori\. se jedna ve vSech pi'ipadech 
o. obnazene fonol1tove lakolity. 

NejznAmejsf ze Imenovanych vrchi\. . je Boren, jednak 'Pro sviij osobity tvar, jednak 
pro vZacnou· teplomilnou k'vetenu. Z geomorfologickeho hlediska je v!lak zajimavejsi 
a mnohem v¥,znl8.mniljsi vrch Z 1 a t n f k. Tento kopec a jeho nej:blizsl OkOIH lze oznacit 
pi'fmo za skolsky pi'fpad modelace vyraznych povrchovych tvaril. pfisobenlm periglacialnl 
denudace :c- kryoplanace. Zde na pomerne vemi male plose jf! mo~no pozorovat nej
rozmanitejsi projevy kongelifrakce a sbl1f1ukce ve spolupraci s i'ieni erozL Nelza opo
menout ani kryopedologiekB jevy, ktere se zde zachovaly z pleistocenu. 

Orograficka'modelace !iirSlho okol! vrchU Zlatnik byla v podstate ukoncena v rissu I. 
To zlllimenA,' ze znelcove teleso jmenovaMho vrchu bylo liz v teto dobe vypreparovano 
do dnesniho tvaru. Nejnizsi mista v okolf Zlatnfku (okolo 210 m n. m.) jsou totiz tvo
rena udolni' nivou i'eky BHiny, do nfz: se v uvedenem prostoru vlilvii Srpina. ~ba jmeno
vane toky se zde drzI na urovni nejnizs1 akumUlacni terasy Praohi'e v tomto uzemi, 
oznacene R. Eng elm ann e m (1922) jako terasa 04. Podle profilii vrtu, situovanych 
pod vrchem Ziatnik v udoIn! ni17e i'eky BlUny, je vesmes erozivni baze nlvy okolo 16 m 
pod dnesnim povrchem. Mocnost st~rkopisku, ktere jsOU zde ulo7:flny bezprostl'edne 
na svrchnokffdovychsHnech, vetSinoU nedosahuje 10 m. NejhrubSi material fluvialnich 
psefitu je vazAn na nejspodrrejsi polohy [sterkopisky s valouny, jejich7: priimer dosahuje 
i nekolika dm). Smerem k povrchu docMzi k jeho zlemnovani (pi'es sterclk a~ do sti'ed
ne zrnit¥'ch piskil.) s ril.zne vyraznymi pi'echody. Nad timto klastlckym materiAlem b¥'va 
poloha sHne piscitych jni\. a~ sprasovych hUn, ktera dosahuje mocnosti az nei!olika 
metru. VyraZnejsI vyss! terasovy stupen se zachoval v prostoru obce Zlatniky, pi'ibliz:ne 
v urovni mistnfho kostela (230m 11. m.). J. H! b s c h (1929) i'adi akumula..ce techto 
sterkopiskil. ke "stred!t.e.. JUluviAlnim haplavfim" (Mittelterrasse). V Engelmannove pajeU 
se jedna nejspise 0 .t.erI;l.SU 01. 11 • ';'IV" J 

Znelcove teleso vrchu Zlatnik m~10 'Zi'ejme mimoi'c'idny Hznam pro vyvoj i'eciSte 
Praohi'e behem pleistocenu. Do znacne' miry se podIlelo i na zmenl! sm~ru toku Mhem 
rissu od Postoloprt na Louny. Je toUz: prvnim "vypreparovanym sukem" ve spolecnem 
udolf Biliny a Praohre. Jestlize sledujeme vyvoj udoU Praohi'e a leho jedllostrane po-
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1. Profilovy na~rt s' vyzna~enim rozsahu pusobeni hlavnich kryoplanacnfch ~initelu . 
1 - svrClhnokfidove sHny; 2 - znelcQve teleso; 3 - fonolitova kominova br.ekcie; 
4 - tufy; 5 - zvetralinovy plast; fluvialnf sedimenty. Sestavil S. Hurnlk, geolo
gicka situace vulkanitu 1e podle predstavy. L. Kopeckeho. 

souvani, do prava, zjiSfujeme, ze Zlatnik tvoi'i pevny , bod, v nemz se sbihaji vsechny 
terasove stupne mezi Zatcem az PostoJoprty a Obrnice.mi [viz R. ENGELMANN, 1922·, 
mapa plosneho rozsireni teras mezi Zatcem . a Obrnicemi, t,ab. III, ~i B. BALATKA -
J. SLADEK, 1962 , str. 234). Zlatnik tedy tvoril temei' oely stars! pleistocen az doi rissu 
vstupni dominantu udolf Praohr.e do sopecne oblasti Ceskeho stre.dohofL Praohi'i se 
zjevne v tomto prostoru behem mindelu .a rissu nepodai'ilo prorflzit vulkanickymi hor
pinami na JV od Zlatl').ilw. !?yla pouze vytvofena rozsahlejsi aillviaini plosinii v udolni 
nive potoka Srpiny mezi , Sedlcem, I,<orO'zluky, Luzicf la Patokry:jemi v ' jiznfm pi'edpolI 
uveden~ho vrchu. Behem rissll doslo k natolik zna~nemu posunutl toku I), a V ad Zatce, 
ze prechod do severniho smeru starym udo/im ke Ziatniku, byl jiz tak .nahlY, ze nakonec 
doslo k proniknuti a pi'elozeni toku Praohfe do dnesniho LidoH od Postoloprt smerem 
na Louny. Prelozil se tedy dolni tok ze severniho upati Ceskeho sU'edollOi'i na jehol 

jizni upat!. PO,dle teto koncepce neni tedy nutno spatrovat pi'i~iny pl'elozeni dolniho 
toku J()d Postoloprt na Lounsko v na~epovtinf Ohi'e Smolnickym potokem, jak pfedpoklada 
dal R. Engelmann, , 

Z morfogenetickeho hled,iska nalezi vrch Z~atnik do sku piny strukturnlch vulkanickych 
tvaru a lze jej zaradit mezi kuzelovite vrchy ve smyslu V. KRALE (1966). V pojeH 
tehoz alltora lze svahy vlastniho vrchu zaradit me:.>;i pi'lkre erozne ,denudacnl svahy. 
~o zna~ena, ze jejich sklon vetSinou pi'esahuje 10', misty dokonce 40°. POll?:e na upati 
a v rozsahll nekolika desitek m jizne a vychodne pod vrcholem klesa sklon az na 5°, 
coz by odpovidalo mirn,ym erozne denuda~nim svahum V. Krale. 

Detailni morfologicke tvary vrchu Zlatnik , nalezi z podstatne casU k periglacidlnlm 
;evilm. Z nich ve vrcholove casti a zna~ne plose zap. svahu se uplatiiuje kongelifrakce . 
V jejich sousedstvi a na upati na ne navazuji sufove haldy ~i osypove kllzele [severni 
a zapadni svahy). Jizni a vychodni svah je zahlinen a objevuji se na nem kamenna 
more [ve smyslu V. KRALE, 1966). 

Kongelifrakce vytvarf nekolik typu povrcqovych tvaru. Ve vrcholove casti se projevllje 
nepravidelnym rozpukanim zne!coveho telesa. Pukllny nebyvaji omezeny ostre, ale ~asto 
spISe pripominaji naznaky skrapu. Nize pod vrcholem jsou jiz vesmes mrazove pukliny 
ostrych vicem~ni! rovnych tvaru. V podstate dominujf ti'i systemy puklin. Svisly, zhruba 
rovnoMzny s obvodem vrchu, dale kolmy na predchozi a vodorovnY. Cim dal nize pod 
vrcholem jsou ~astejsim vysledkem mrazoveho vetrani skalni sruby a ostre vezoiVite 
~i jehlanovite uvary [viz foto). NechyMj{ dokonce ani viklanI' Konecne nad zapadnim 
upaUm pi'echi'izej! do morfologicky vyraznych skaln!ch ·J~'razil. Podobne skalni sruby 
a srazy byly vyvinu!y zrejme i na severnim svahu. Ovsem intenzlvnejsi kongelifral(ci 
zde doslo k jejich temer up In emu zricenL Mlsto nich se zde vytvoi'ila jakasi nevyraznii 
kryoplana~ni terasa s kryoplanacnim stupnem. "Kryoplana~ni terasa" je ve vysi kolem 
370 m n. m. a jeji sii'ka dosahuje az 5 m se sklonem cca 10°. Akumulacni stupeii je 
porostly temer vyhradrie jerabem obecnym, v mensf mii'e se vyskytuje jerab muk pravy 
a ve spodn! Msti nabyva na prevaze briza. Tyto porosty kon~i na terase. Nad terasou 
je pas sut! zhruba 10 m vysokY. V prostoru jejich nasedani na terasu jsou nahromadeny 
znelcove bloky, ~asto i 4 m velke. Temer cely ten to prostor je pi'i upati vrchu !emovan 
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az 300 m dlouhym a az 600 m sirokym sufovym proudem. Jeho pocatek je na sv svahu, 
kde je patrny zasuceny skalni vychoz konvexniho tvaru (naznakovy pseudokar J. Gene
ralni smer proudu mirne diverguje s obrysem svahu a probiha na ssv. Tento sufovy 
proud infiltruje, zejmE'ma na iipaU vrchu, srazkove vody, ktere se hromadi v sutfch. 
Z nich na sz. okraji proudu vyvera mezi dvema mlrnymi elevacemi na k6te 280 mensi 
sutovy pramen. DaiSi nesousti'edene vyvery vod jsou v jello sirsim okoH a projevuji 
se podma1:enim, nebo alespoii zvlhl:enim tarenu. Zvlhl:eny teren je tez asi 200 m na V 
opet v male depresi na okraji sufoveho proudu. 

SufoDe haZdy (podle terminologie navrzene V. KRALEM 1966J jsou vazany pouze na 
zapadni a severnf svahy a iipaH vrchu Zlatnik. Na zapadnlm svahu je vyrazne vytvoi'en 
mezi skalnatymi srazy typicky sutovy kuzel. Je temei' 100 m dlouhy a na iipatf zhruba 
80 m siroky. Za1:ina ve vysi temei' 400 m n. m. a jeho 1:elo saha do iirovne 310-320 m 
n. m. Souvisly pas suiovych hald 0 sii'ce 10-40 m lemuje iipatf skanich srazfi na za
padnim svahu vrchu. Rozsahle sutove haldy nepravidelnello plosneho rozsahu jsou roz
sii'eny na severnim iipaU a misty sahaji znal:ne vysoko do svahu (viz vyse). Za ty
picke sutove haldy lze povazovat tez blokove akumulace v ihornf i:asti jiz uvedeneho 
suioveho proudu, ktere nejsou bud vfibec, nebo jen nepatrne zahlineny. Bude iil:elne 
poznamenat, Ze ve vsech techto pi'ipadech (mimo sufovy proud) maji stejny sklon 
a sice 30° '" 2° (viz foto). 

Sufove haldy jsou bud zcela bez roslinneho pokryvu (zejmena !la suiovem kuzelu 
na zapadnfm svahu a haldy na severnim svahu), nebp ve spodnfch partifch do nich 
pozvolna pronikaji kei'ove porosty (hloh, sipkova rfize, skalnik, vzacne trnka), z okol
nlch svahfi porosty dubu sipaku, dubu letniho, jeMbu obecneho (vzacne jeMb muk 
pravy) a ojedinele bi'izy. Na pas osypfi pod zapadnImi skalnimi srazy pronikaji temei' 
vyhradne jen i'idke por06ty bi'lzy. Hustejsi bi'ezovy porost se rozprosUra IlI8. severn!m 
upaU na sutovem proudu (bHZe viz Z. BRUS - P. TYRNER, 1967J. Smerem vychodn!m 
pi'ecMzi do lesnfho porostu umele vysazenych jehlicin. 

V pasu sutovych hald pod strmymi srazy na zapadnim svahu se vyskytuj! ojedinele 
rozmerne plovouc! bloky, dosahujicf i 5 m vysky. Jevi se jako skalnf sruby, vystupujlcl 
vyrazne ze sutovycih svahfi. Jedna se 0 kongelifrakci zcela oddelene skalnf bloky, ktere 
se potom dostaly pozvolnym pohybem sut! po svahu do znal:ne vzdalenosti od skalisek, 
s nimiz pfivodne souvisely. Jsou prakticky nejpokro1:ilejsim stadiem rozevirani mrazovych 
puklin. Mene pokrol:ila stadia, tj., kdy jsou jednotlive pIoche bloky vzdaleny od ska
lisek pouze nekolik dm az m, byvaji obl:as O'dkryty v kamenolomu na sousednim Zelez
nickem vrchu. Zde byvajl vesmes tyto skalni rozsedliny vyplneny sprasovymi hlinami, 
v nichz byly v minulyeh leteeh obl:as naeMzeny kosti pleistocennieh savefi. V pol:.a
tetnich stadHeh tohoto jevu molhou vzniknout za pi'iznivych podm!nek drobne pukli
nove jeskyne (viz V. KRAL 1950, 1966). Tohoto pfivodu je i jeskyne na Boreni. 

Kamennt1 more pokryvaji temei' cely jizni a vyehodnl svah Zlatniku. Na rozdH od vy
skytfi popisovanych V.KRALEM (1966 J se pohybuje sklon svahfi ve znal:ne Msti tohoto 
prostoru mezi 20-30°. Pouze na iipa.tf a ve vrcholove 1:asti zminenych svahfi klesa sklon 
pod 10'. Svahy jsou v eelem prostoru zarostle travnatou vegetaci s ojedinelymi kel'i 
trnky a hlohu, ktere ve spodni /:asti tvoi'i temei' souvisle porosty. Na vychode zasahuji 
od severovychodu i'idke porosty bi'iz az k nizsimu vrcholu Zlatniku (519,O). Velilmst 
iilomkfi a balvami je zna1:ne rozmanita a nejvetsf bloky dosahuji ojedinele temei' 2 m 
v prfimeru. Podle strmych sVlahfi v pi'evazne casti jejich rozsii'eni a ojedinelych, ovsem 
velmi melkych odkryvfi v zai'ezu cesty, se spiSe zda, ze se jedna pouze 0 zahlinene, 
pi'ip. mirne solifluovane sutove haldy. Tyka se to pi'edevsim jiznfho az vychodniho 
svahu v iirovni od 300-400 m n. m. Bylo by to v souladu s poznatkem V. Krale, ktery 
nezjistil zadnou zavislast vyskytu sutovych hald na expozici svahu. Omezeni typickych 
sufovych hald na S az Z svah Zlatniku bylo ovlivneno predevsfm korytem Praohl'e, 
ktere se v posledn!m obdobi orograficke modelace zdej!Hho iizemi pi'imykalo nejtesneji 
ke studovanemu vrchu prave na uvedenych sv,azfch. Naskyta se tedy domnenka, ze v pi'f
pade jiznich az vychodnich svahfi se jedna 0 sutove haldy ze starsiho obdobi nez jsou 
haldy na, severnim az zapadnlm svahu. Jizni az vjchodnf svahy byly pozdeji zahlineny. 
zejmena dik expozici a zjevne tez postireny sollflukcL Existuji dokonce iiseky, ktere 
nevyrazne poukazuji i na tvorbu polygonalnfch pfid. 

Mrazem ti'idene pfidy byly zjiSteny na jiznim travnatem svahu a na nekolika mistech 
ve vyssich partHch zapadniho svahu. V prvem pi'fpade se jedna 0 nevyrazne polygony 
o prfimeru pi'esahujicim vesmes 1 m. Tyto nevyrazne polygony byly nalezeny jak na 
mirnejsich jiznich svazich ve vrcholove casti kopce, tak i ve strmejs! 1:asti pod iirovni 
400 m n. m. Centricke usmerneni se nejcasteji projevuje uspoi'actanfm iilomkfi 0 rfizne 
velikosti (az nekolik dm) nejdelSf osou po obvodu kruhu, nekdy i nastojato ulozenych. 
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UvnHi' polygonu byva nejcasteji jemnejs[ material ci ihllna. Bohuzel puvodni struktury 
povrchu jsou zde natolik seti'eny, ze existenci polygonalnich piid by bylo (lcelne overit 
sondami. 

Jeste pred nekolika lety byly na navetrne plosince na jz. svahu v urovni kolem 
450 m n. m. patrne nevyrazne pruhy vresoviSf, stridaj[cich se s pruhy drobneho znel
coveho skeletu (velikost vesmes do 15 cm). Tyto nevyrazne zretelne pruhy prob[haly 
zhruba po vrstevnic[ch. Bohuzel kazdym rokem je znelcovy skelet rozplavovan po 

o · ro 300 5(X) 
~ I 

m1 .2 
1/1 \ 

3 8~ !=t tl 5 illIill 6 ~1 11 1 \ ' 
I 

)<.XXX 8 00 
00 9 0- 10 $9' 11 ~ 12 L 13 t/ 1~ 

~ ' - '-'-

15 

2. Situacni nacrt rbzsahu kryoplanacnich jevu. 1 - skalni vychozy; 2 skalni vychozy 
mirne zasucene; 3 - sufove haldy; 4 - kamenna more; 5 - zahlinene suti a ka
menna more; 6 - su(ovy proud; 7 -- mrazove a vegetacni mrazove pudnl fonn y; 
8 - kryoplanacI1i ter.asa; 9 - nevyrazne polygonalni pudy; 10 - sufovy pramen; 
11 - erozivni ryha; 12 - hlavni smery sutolieho proudu; 13 - odlucna oblast 
recentnlch a subrecentnlch sesuvu; 14 - opusteny lorn; 15 - linie profilu. 
Sestavil S. HUrIlzk. 

351 



svahu a vl'esov~ trsy mizi. Pod jmenovanou ploAtnou jsouna svahu, misty pi'esahu
jicfm 300, patrn~ vlee ft· m~Il!! vyrazn~ terasoviUi stupnil a~ 2 dm vysok~ a n!!kdy vice 
ne~ 3 dm siroke. Na strm~m svahu stupnd byvaji v!!tstnou trsy v1'esu a kyselky, na 
plosink4ch pi'evl4d4 drobny zn!!lcovy skelet. Puvodni tvar t!!chto struktur je bohulel 
rovn!!~ znal::n!! n&ru§en destovym ronem a soul::asnou erod, tak~e nelze jednoznafn!! 
rozhodnout 0 jaky strukturni typ se jedn4. Jelikol byly zjist!!ny pouze na tomto svallu, 
bylo by mo~no usuzovat na urfity vIiv jebo expozice s ohledem na sm!!ry vi!tru (viz 
J. S e k y r a, 1960). V danem p1'ipad!! by bylo nasnadi! je povalovat za girlandove 
pil.dy, ktere jsou v recentu siln!! narusov4ny pi'edevs[m des(ovym ronem. Na girlan
dove pudy poukazuji tel rozmi!ry. Pi't stl'[zliv!!jslm posuzov4ni by se totil mohlo nej
spfse jednato zbytky soUflukfnich teras. K osv!!t1enl t~~o ot4zky by jist!! nejvice pi'i-
spi!ly sond4lni pr4ce. . 

Z 4 v !! r. Zgeomorfologickeho studia vrchu Zlatnik vyplyva" le je vysledkem kom
plexu finiteld, pusob[cich v pleistocenu. P1'i obnal()vi1nl zni!lcoveho t!!lesa, pl'edevsim 
1'[fn[ erozl, to byla kongelifrakce. V navaznosti nil ni deflace as()liflukce s fluvial
nim odnosem dotvoi'ovaly mooelac1 vrchu al do dnesnf podoby. Pi'i tom se v prostoru 
Zlatniku zachovaly pr(j.Jevy t!!chto finlteld v tYP1.<;kycll tvarech dodnes. Proto lze 
povalovat cely vrclh za. unlk4tni pi'[klad, zachycujfd '.'n4zorrie "periglacialn[ denudacl". 
Instruktivnim ddkazem je profHovy' n4frt . s vyznaoonfm roZsa,p-u pdsobelli jednotl1vych 
kryoplanafnlch . faktorft. J ak vyskovy prlibi!h pOvrchu" tak J rQzsah pu'/lobenl jednot
livych kryoplanllfn[ch finitelfl.g¢napadni!. sAoduj1 sltsChem~tickym znaZ?rnenlm to
hoto procesu, ktery sestavil J. S e k y r a . (1960, str: 98, Obr. 67}. ,'Bylo mo~no konsta
tovat jak projevy kongeUfrakce,. deflacEi a soliflukce, tak j ,,~, i'!cnl eroze. 

Dnesni celkovy' tvar vrchu Zlatnfk pyl' dotvol'env riss,If;;'!j{~~" t.i pro to. predevsim 
vyskov4 POZi08 l1doln[ nivy,i'eky B1liny a potoka Srpi~'Y.i'(~ 'v l1rovn,i nejnizs( 
zde vyvinute akumulafn{ terasy Praohl'e. {041: ,ve.Wiir~~"? doslo "k vyraz· 
ni!jsfm zmi!l1am nejsp{sepouze na. severnim. svahu, kde. pod~, ael skalni srazy 
ci sruby a. vytvo1'11y se zde nOve sutove halily~ ;Tote;~Pl-" " rosutove kulele 
na zapadnim svahu;. Poklid by tomu tak bylo, 'vyznl:\cbvaty: wurmskeho stai'i 
absenc{ pokryvu traY a. v1'esu' a ojedlni!lym VYskytetn,ket:fi. . . . Ne]starsl by byla 
kamenna mol'e na jl~nlm a~ vychodnlm sV8hti, kterd'nejspise".iqir'edstaVujl, ovsern 
jiz zahlin!!ne, sufove haldy, siln!!jl postiZene soliflukci,WIltfpatlif,l."tvo\:bcm mrazem 
ti'id!!nych pM. - ./ _ .. - j . .. ;., . " 
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S. Hurntk 

Die Geomorpbologie des Hiigels Zlatnik bel Most (Nord-Westbiibman). 

Zwischen Obrnlce und del' Stadt Bilina in Nord·Westb/jhmen ragen am rectJ.ten Ufer 
des Bilina- Flusses drel starke entblOsste phonolitisc\he Lakkolithen hervor. 01'0-
grapllisch geMren sie zum Bohmischen Mittelgebirge. Sie werden Zlatnlk, Zelenicky 
vreh und Boren genannt .. Del' bekannteste ist Bo1'en, einerseits wegen seiner charakte. 
ristischen Form, lancterseits wegen sti!~ thermophilen Flora. Geomorphologisch ist 
a,ber del' HUgel Z1e.tnik viel interessanter. Die Geomorphologie dleses HUgels zeigt 
eindeutig die typlschen Merkmale einer' Kryoplanation. Man kanll hier elndeutlge 
Formen der Kongellifraktlon beobachten und z. B. Frostspaltung. Frostfelskl1ppen bis 
scharfe turmf/jrmige oder pyramidale Formen und Foostfelsabbruche vorfinden. Sehr 
gut sind hier Schutthalden entwickelt sowohl in der Form von Bllndern, die den west· 
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lichen bis n<irdliroen Abhang umgeben wie auch Schuttkegel. Sogar Blockmeere 
fehlen nicht; epenso konnte man ein wenig eindeutige StrukturbOden feststellen. Sehr 
gut Hisst sich auf verhaltnissmassig kleiner Flache der Prozess der Kryoplanierung 
im Zusammenhang mit fiuviatiler Abtragung demonstrieren. Die orographische Entwik· 
ldung des Hligels Zlatnlk und seiner Umgebung wurde im Riss I beendet. 

Verzeichnis der Abblldungen: 

1. Querschnittskizze mit Angabe der Wirkungsreichweite der Hauptkryoplanations
faktoren. 1 - Mergel von der Oberkreide; 2 - Phonolitkorper; 3 - Phonolit-Kamin
brekzie; 4 - Tuffe; 5 - Verwitterungsmantel; 6 - Fluvialsed!mente. Zusammen
gestellt von S. Hurnlk, die geologische Situation der Vulkanite ist laut Vorstellung 
von L. Kopecky. 

2. Situationsskizze del' Ausdehnung von Kryoplanationserscheinungen. 1 - Felsen~ 
ausstriche; 2 - Mit Schutt leicht .bedeckte Felsenausstriche; 3 - Schuttkippen; 
4 - Biockmeere; 5 .,- Mit Lehm, ausgeflillter Schuttund Blockme·ere; 6 - Schutt
strom; 7 - Frost- und Vegerations-Frostbodenformen; ~ - Kryoplanationsterrasse; 
9 -ausdrucklosepolygonale Boden; 10 -. Schuttquelle; 11- Erosionsfurche; 12 -
Hauptrichtungen des Schuttstromes; 13 ._ Gesouderte Gebi'3teder rezenten und 
subrezenten Rutschungen; 14·~ Verlassener Steinbruch; 15 ......; Profillinie. Zusammen
gesteilt von S. Hurnzk, 

Texte zu den Photos: 

l.desamtblick auf den Hugel Zlatnlk yom Westen. (Photo S. Hurntk) 
2. Frostfelsklippen und turmfOrmige oder pyramidale Gebilde am westlichen Hang. 

(Photo Z. Brus) 
3. Felsenabhange mit Schuttkippengurtel am Fuse des westlichen Hanges des HUgels 

Zlatnlk. (Photo Z. Brus) 
4. Schuttkeg·sl am westlichen Hang des Hugels Zlatnlk. (Photo S. Hurnlk J 

S. Hurnzk 

Antrupogenni exkrementalni koroze v travertinech. Pri terennim vyzkumuv roce 
1971 na travertinech u Sp!sskeho Podhradl jsem se setkal s velmi pozoruhodnym, oje
dinelym a pravdepodobne neznamym druhem koroze v teto hornine. SpiSsky hrad je 
v soul:asne doM uzavren, nebof probiha. jaho komplexni vyzkum, spojeny s l:astel:nou 
rekonstrukcl, resp. zabezpel:enim proti dalslmu chf1trani. V IJrvni fazi bylo. v. objektu 
vykopano vetSl mnozstvl sond, z nithZ nektere dosahujl az' na skalni podlolti. Jsou 
zamereny na archeologicke vykopavky, zVlaste historicke, ale i prehistor!cke. Na dlle 
jedne z techto sond se nacMz! povrohova vrstva travertinu zkoI1odovl'ina pusobenlm 
exkrementalnfch 1.Uek. 

NeJspodnejsi a Z<1roven. nejrozs<1hlejs! nadvoi'i SpiSskeho hradu je obelhnano hrad
bou, v nllt jsou na nekollka m!stech vystaveny veze a basty: Jedna z techto n<1padne 
vystupujlclch Nverhrannych vez! je asi v polovme delky zapadnf zdi nadvori. 
Z vnejsf strany stojivez na nevelke travertinove skale, kterou stavltele vfhodne vy
uzili. Vez nen! z teto strany prImo na okraji skaly, ale as! 2,5 m od neJ. Mezi stenou 
veze a okrajein skalnIho srazu tedy vznika ploslnka, zhruba vodorovna, na nlz je vy
kopana uvedena sonda. Prave nad tlmto mIstem jsou ve vezi situovany dva hradnl 
arkyrove prevety, dodnes dobre zachovale. Jsou ve dvou patrech veze nad sebou, 
avsak asi 1 m od sebe hor!zontalne posunuty. Hradni prevety vzdy slouzily i jako 
smetiste, proto je celkem logicke, ze pod nimi, na uvedene plosince na upaU veznf 
zdl, byla vykopana sonda az na skalnl podklad. Vrstva zemlny na skalnlm podkladu 
nebyla pr1l!s mocnaa navlc vznlklo prirozene ohranil:enf sondy, na jedne strane zdI 
veze, na druM skaln! stenou.Sonda nema proto obvyklf - pi'!kopovy 1:i jamovf 
charakter, ale plosny. Jak uvedeno, dosahla az na skalnf podklad; zbytek zeminy byl 
vyplaven desfovou vodou, a proto je skala zcela obnazena. Prave zde byl Jej! povrch 
rozleptan exkrementalnl korozf, a to na plose zhruba 6 ml. Zvlaste sUne rozleptani 
je patrne podel puklin. Pri oelkovem pohledu pi'ipomina takovy povrch mozaiku. Tra· 
vertin je vyleptan v podobe velm! drobnfch jamek a ltl<1bku, oddelenych navzajem 
{)strohr,annfmi prepazkami, na nichz vy~%~jf pocetne Ql'o1iy.,,'}Uoubka a ptfim~!-, jed
notlivych jamek je nejl:asteji v rozmezCti;!)-2 mm. Intenzivnej~ koroze podel''!JUklin 
pronikla do vetSlch hloubek. Jejich okraje jsou nekde vypreparovany do vfstupkii 
a vyl:nelkl1, ktere jsou s podkladem spojeny jen tenkym sloupkem ci krckem, pri
camz celf i'ejich povrch rna vyse uvedenou strukturu. Povrch takto korodovaneho 
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travertinu silne pripomina negativni otisk perleni na riizici parohii. Jista podobnost 
se jevi i s povrchem vapencovych skal, korodovanym morskou vodou, napi'fklad na 
pobrezi Jaderskeho more, kde vsak jsou tyto formy nekolikanasobne vetSL 

Uvedeny jev jsem pres podrobnou prohlidku celeho masivu, vcetne sousedniho Dre
veniku nikde jinde nenalezl. I na uvedene skale je pouze nekolik zminenych 2 m2' 
primo pod prevety, tedy plose dosazene exkrementy. S nejvetsi pravdepodobnosti lze 
tvrdit, ze uvedene tvary jsou vysledkem piisobeni aktivnlch slozek v exkrementech 
obsazenycl1 i dale vznikajicich pi'i jejich kvaseni a rozkladu. Napomaha tomu vse
orecne mensi odolnost travertinii proti korozi i erozi, pri cemz hraje znacnou roli 
vysoka chemicka cistota travertinii, umoznujici rychlejsi priibeh reakcL 

Za zminku stojl i casova determinace a aplikace uvedeneho jevu. Travertiny a pe
novce jiz poskyUy mnoha fakta k objasneni problematiky a stratigrafie kvarteru, stejne 
jako poznatky 0 rychlosti priiMhu nekterych geomorfologickych a pedologickycb 
procesii. Tu je mozno uvest krasoveni, zvetravani a periglacialni zvetravani [V. Lozek 
- F. Prosek 1957, V. Lozek 1964), dale vznik terrae calcis [L. Smollkova 1961-62) 
aj. Podobne je tomu pi'i vzniku mikroforem v travertinech, jimz zacina byt v po
sledni dob!! venovana pozornost prave na lokalitach u Spisskelho PodhradL Pro tyto 
tvary, pomerne rychle vznikajici, jsou vsak casova mei'itka pouzitelna pro jine vyse 
uvedene procesy dosti hruha. Popisovany pripad davA k dispozici presn.jsl data, i kdyz 
samozrejme musime prihlEidnout k tomu, ze jinak probiha koroze v podminkach kon
centrovanych aktivnich latek v exkrementech a jinak piisobenim desiove vody s ne
patrnym obsahem C02. Pi'estoze jsou zminene mikroformy drobne, jsou relativne dost 
velke, kdyz uvAzime, ze se tvoi'ily jen nekolik desetileti, v nejlepsim pi'ipade nekolik 
malo stoletf, kdy byla tato spodni, mladsi cast hradu pouzivana. Proto miize mit i tato 
ojedinela rarita prakticky vyznam. 
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V. Pilaus 

Glacigenni model ace udoll i'eky Aarvy v oblasti Chamonix. Ve francouzskem depart
mentu Haute-Savoi je v hlubokem udoll pramenne cAsti reky Aarvy skryto nejzna
mejsi sti'edisko turistickeho ruchu francouzskych Alp, Chamoix-Mont Blanc [1037 m 
n. m.). Zatimco jeho italsky protejsek Courmayer na jizni strane masivu Mont Blanku 
(4810 m) byl vzdy ponekud ve sHnu, Chamonix je v popi'edl staleho zAjmu milovnikti 
sportovnlch zazitkii, pi'irodnlch krAs a jiz od dob Wyndhana, Packocka a de Saussu
reho fe sti'edem pozornosti prirodovedcii. 

Udoll Chamonix rna od Col de Balme [2202 m) na svycarsko-francouzske 'hranici 
k soutesce Aarvy u Les Hauches delku 24 km. Ie zalozeno na vyrazne strukturni 
a tektonicke poruchove linH mezi granity masivii Mont Blanc a Aiguilles Rouges 
a v kvarteru bylo intenzivne modelovano horskymi ledovci. Hlavni ledovec Aarva 
toto udolf nalezl jiz zbavene sedimentArniho obalu krystalinika. Krystalinikum je 
zastoupeno intenzivne metamorfovanymi zbridlicnatelymi krystalickymi horninami. 
zejmena rulami, a tvori tektonicky sev mezi vyklenutymi granity neogenniho zdvihu 
Mont Blanku a mladsliho cerneho zdvihu Aiguilles Rouges. Zuly techto maslvii jsou 
od sebe ve vysce 2000 m vzdaleny pouze 4 km. Odhad mocnosti ledovce v dobe maximal
nIho zaledneni je u Argentiere 700 m, u Chamonix 900 m a u Les Hauches 800 m. 
Ve sMrne oblasti ledovce u priismyku Voza ledovcove masy nedosahly vysky 1800 m 
n m. Hlavnl ledovec Aarva tedy ani v doM maximalniho zaledneni neomezoval pohyo 
bocnich ledovcii, vcetne tak mohutnych, jakymi jsou Mer de Glace, Leschaux, Talefre 
a Envers des Aiguilles. 

Rozmanite praci svahovych ledovcii na rozsahlych uklonenych plochach mezi sta~· 
vym skalnim reliefem a vyraznou horni a udolni hranou Aarvy - P. Veyret [1959t 
pouziva pro tyto plochy termin "l'epoulem~nt" - napomahala listova struktura a verti
kalni ulozeni alpskych zul a detailne zbi'idlicnatele ruly s cetnymi diaklasami. V orne
zenem rozsahu miizeme praci techto ledovcii sledovat dodnes. Typicky jsou glacigenne 
modelovane uklonene plochy (15-35°) po obou stranach Mer de Glace, mezi nim 
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.a dnesnl urovnf splazu svahovych ledovcu Nant-Blanc a Charpona resp. Thendia 
« Envers de Blaitiere. NejvSra:mejsl akumulacnl furmou ]8 na techto uklonenych 
plochach soustava subrecentnfch a l'ecelltnlch monlnovvch yaW. 

Vyska koncu splazu menslch svahovych ledovcu, ktere jsou velmi citlive na zmeny 
klimatu, znacne kollsa. Podle R. Viviana (1969) dnes napi'. zasahujl ledovce Bosson 
(delka 7,8 km, plocha 9,9 km2) a Taconaz (5,2 km, 5,8 km2 J, ktere jsou ve sberne 
oblasti spolecne v deice 4,6 km a majl zde 70 % sve plochy, i do hornl casti lesnlho 
pasma. U ledovce Bosson je celo splazu dnes ve vysce 1350 m, Takonaz 1600 m n. m. 
Rychlost posunu je podle pohybu led-em zakrytych tel v letech 1800 az 1866 odhado
vana na 200 m za rok. Od roku 1934 do 1953 Bosson postoupil 0' 190 m, Takon,az" 
o 250 m, v letech 1953-1956 oba postoupily 0 200-220 m a jejich postup pokracuje. 

Vyvoj rozsahlych uklonenych ploch je vazan na modelaci malych svahovych ledovcu, 
ktere nevyuzlvajl pi'edglacialnl tVlar povrchu a vyvojove nav1azuji na ledovcove kary 
Od ploch tohoto typu se lisl uklonene plochy strukturnlho piivodu. Typicka je nahornl 
plosina Petites Roches u Gresivandanu, kterou R. Lucerna (1914) v souhlase s E. de 
Martonnem oznacuje za relikt pliocennlho udall. Nahornl planina vznikla na slinech, 
opukach a sllnovych vapenc1ch jury a spodnl k],ldy. Ledovcova abraze rna zde druhotny 
vyznam - jsou sice z,achovany zavlecene eraticke ballilany rul a grenatii, ochlazenf le
dovcem vsak nestacilo zmenit puvodnl smer odvodnovanl planiny od Chartreuse 
ke Gresivandanu. 

Ze soucasneho stavu glacigennl modelace udoll Chamonix lze usuzovat na omezenou 
existenci skutecnych reliktu pi'edglacialnlch povrchu a podobny obraz muzeme oceka
vat take u dalSfch velkych alpskych udolf. Mohutne horske mas IVy alpinskeho typu 
vdl:JcI v oblasti Chamonix za sve vyznacne tektonicke a geomorfologicke postavenl 
relativne rychlemu vyklenuti v neogenu, ktere pravdepodobne pokracovalo i v ranem 
pleistocenu. S tim spojene rozdHy tlaku uvniti' hmoty poho]'i se pi'i prudke vsestranne 
eroznl destrukci projevily - pod kontrolou strukturnich vlastnosti horninovych kom· 
plexii - sit! poruch ve sU!m1ch mladych, hluboce zai'lznutych udolL Po nAstupu za
ledneni je modelacni ucinek techto vztahfi zmirnen piisobenlm ledovych hmot (proti
tlak a vazba zvetralych hornin na svazlch a ve stenach), avsak tim intenz!vneji se 
projevuje pi'i ustupech zalednen! mohutnymi postglacialn!mi skalnimi i'icenimi. V pasmu 
sekularniho kollsani vecnosnezne cary probihaj{ tyto modelacni procesy v alpinskem 
pasmu dodnes. 
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,. KaZvoda 

z p R~A V Y z c s z 
Cinnost poboi!ky CSZ v Brne za funki!ni obdobi 1969-1972. Vyrocni clenska schuze 

v r. 1969 ulozila vyboru seznamit cleny pobocky s organizacnim i'adem Spolecnosti, 
informovat je 0 priib1!hu a vysledc1ch jednanl mezinarodnlho geologickeho kongresu 
v Dim v r. 1969, venovat zvlastnl pozornost skolske geografii jak z hlediska moder· 
nizace obsahu, tak z hlediska metodickeho, pi'edlozit navrhy na zlepsenl postavenl 
zemepisu na skolach 1. a 2. cyklu, dale dosahnout lepsiho kontaktu vyboru se cleny 
pobocky, zlepsit propagaci Sbornlku CSZ. jako clenskeho casopisu a navazat styky se 
zahranicnlmi geografickymi spolecnostmi hlavne ze socialistickych zemi. 

Vybor za vedenl univ. prof. dr. Milose Noska, DrSc., vedouc1ho katedry geografie 
na pi'lrodovedecke fakulte UJEP v Brne, splnil tyto ukoly v ramci danych moznostL 
S vysledky jednanl Mezinarodniho geografickeho kongresu v Dilll seznamili cleny 
pobocky ve dvou prednaskach na. clenskych schuzlch jeho priml ucastnlci doc. dr. 
J. Demek, CSc., i'editel GU CSAV, a prof. dr. M. Blazek. 
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V tl!chto intenclch pokra~oval v9bor i pl'i dalslm organizovani pi'ednaskove ~innosti. 
Vyu:Zlval poznatkl1 ~lenl1 pobocky, pi'edevslm v1!deck9ch pracovnfkl1 GO CSAV a peds
gogick9ch pracovnikl1 UJEP, je:Z zlskali na zahrani~nrch cestach. Tak dr. T. Czudek 
pl'ibU:Zil ~lenl1m pobo~ky u nas dosud malo zname oblasti vl!enl! zmrzle pl1dy v seve
rov9chodni oblasti Sibii'e, doc. Demek ukazal nove pohledy na pi'lrodu a obyvatele 
Korsiky a na geomorfologicke zajimavosti severniho Svedska. Doc. Votrubec, elen pra:Z
ske poboeky CSZ, pi'ednasel 0 sv9ch poznatcfch z nl!kolikaleteho pilsobenf na univer
sitl! v GhanI!. Tematika pi'ednasek byla zaml!l'ena i na problematiku regionalnL D. Slam
pa pojednal 0 vyvoji pl!stovanf tabaku na ji:Znf Moravl!. Z hlediska metodiky geogra
fick9ch v9zkumil ml!li ~lenove pobocky mo:Znost seznamit se se zpilsoby leteckeho 
snimkovAni z mal9ch v9sek pomod modelu letadla i'fzeneho radiem, kter9ch pl'i v9-
zkumu eroze pildy pou:ZfvA oddl!leni GO CSAV vedene dr. D. Stehlikem. - Navstl!vlt 
sovl!tskeho geografa V. P. Cieagova z GO AN SSSR byla pl'fle:Zitost[ k vyslechnuti jeh;) 
pi'ednAsky 0 nejnovejsich geografick9ch v9zkumech v Mongolske lidove republice. 

Pi'i pme:Zitosti oslav 300. v9ro~f llmrti J. A. Komenskeho uspoi'adala poboeka spolu 
s Krajskym pedagogickym l1stavem v Brnl! dne 7. eervence 1970 seminai' 0 geografic
kem a kartografickem dHe J. A. Komenskeho v Uherskem Brode. Oeastnici seminai'e. 
v1!deeti a pedagogietl pracovn(ci z oboru geografie z Ceskych zemi. i ze Slovenska. 
vyslechli po llvodn(m projevu predsedy poboeky prof. Noska referaty 0 politickell! 
a v1!deckem poslAnf J. A. Komenskeho, 0 jeho pracfch topografickych a 0 geografic
kych prvcfch v jeho dlIe, ktere pi'ednesli dr. Drapal a prof. Simak z UJJ;:P a dr. Novak 
z GO CSAV. Pi'edseda MD CSZ v Uherskem Brodl! prof.. Josef Zemanek pl'iblf:Zil poslu
chaeilm dobovy obraz Uherskeho Brodu na pfelomu 16. a 17. stoletLV rAmci seminai'e 
bylauspoi'adana vystavka unikatnlch map Moravy, jejich autorem byl J. A. KomenskY. 
nebo ktere byly z jeho predlohy odvozeny. . 

DaISf seminAi' za lleasti 70 osob, ktery pobocka organizovala 8. 7, 1971 v .Brnl:! va 
spolupraci S KPO .... kabinetem zemepisu, bylzaml:!1'en na problematiku geografickeho 
vyzkumu malych oblasU. Na seminal'i, ktery ml!l velIni pestrou fyzicko-geografickou 
a ekonomicko-geografickou tematiku, referovali pracovnfci GO CSAV, katedry geografio 
UJEP, UP v Olomouci, pedagogicke fakulty v Plzni a ueitele zeml:!pisu nagymnAsHch. 
st1'ednich skolacha ZDS v Jihomoravskem kraji 0 svych zkusenostech. ·SouMsti se
minare byla vystavka pracovnlch a tematickych map. 

Dba seminAl'e pi'ipravi! organizaeni vybor poboeky vedeny ing. dr. V. NovAkem, kt'3-
ry take 1'idil brnl!nsky seminAi'. 

Nejvl:!tSt a nejvyznamnejsi akcI, kterou vybor pobocky za uplynule funkeni obdohi 
uspoi'adal, byla Hydrologicka konference, ktera se konala dne 6. 11. 1971. ve spolu
praci s GO CSAV a katedrou geografie pi'irodov1!decke fakulty UJEP k SO. vyro~( zalo
feni KSC. Kroml:! 80 es. geografU a hydrologl1 v ~ele s akademikem D. Dubem byli 
jednani pi'ftomni i nl:!ktei'I hoste, zejmena zAstupce KV KSC 4r. Macka a S. P; Cerny
sev, kandidat geogr. ved z GO AN SSSR. Konference, ktera KrOme plenarn(ho zaseda
nf (4 pi'ednasky) probihala ve dvou seKclch (povrchove a podzemni vody 12 refera
til). byla hodnocena velmi kladnl:!. ReferAty byly vydany tiskem (Studia Geografica 22. 
GO CSAV Brno 1971) a byl 0 nl! velky zajem i ze zahraniel. Konferenci pi'ipravil or
ganiza~ni vybor pobo~ky i'izeny dr. H. Ki'i:Zem z GO CSAV. 
Pobo~ka vl!novala pozornost take pl'ipravl! 12. sjezdu eeskych geografU v Ceskych 

Budl!jovicich. Clenove pobo~ky pi'ipravili pro sjezd celou i'adu referatll. V'Brnl!byla 
provedena take redakce dvau sjezdovych sbornikil - "Geografie a zivotni prosti'edi" 
a "Geografie ve skole a praxi" (Studia Geographica 24 a 25). 
Zna~ny podlI ~innosti zaml!i'il vybor k otAzkAm skolske geografie. Byla ustavena 

obiastni skupina pro skolskou geografii pi'i GSZ. Jejim vedenfm byl povl!Mn prof. dr. 
D. Tichy, CSc., ktery zpracoval podrobny plan prace tllto skupiny. Pozdl!ji se pro za
neprazdneni prof. TicMho uja! jejiho vedenf doc. dr. J. Machyj:ek. Prace skupiny by!a 
OV CSZ hodnocena velmi kladne. Kroml:! toho byla ustavena pi'i pobo~ce komise pro 
skolskou geografii za i'izeni prof. V. Kubiekove KPO v Brnl!. Komise velmi llzce spolu
pracovala s KPO a organizovala jednani profesoril a u~itelil na sti'ednich a zak!ad
nich skolach 0 aktualnfch otazkach vyuky zeml!pisu. Na tl!chto jednanich a na exkur
zich se podUeli dagf ~lenove pobo~ky, ktei'i se l1~astnili take vyzkumu pro progra
movane vyucavani ve spolupraci s pedagogy VAAZ v Brnl:!. Krome toho skolska komi
se vyu~ila studijniho pobytu v Brnl! dr. Rolfa Meinkeho z university v Greifswaldu 
a uspoi'adala s nim besedu 0 novych smerech vyu~ovAni zemepisu na skolach NDR. 

Oko! vl!novat zvlAstnf pozornost podpoi'e einnosti mistnlch odbo~ek, byl svMomite 
sledovan. Vybor rozeslal tl!mto organizacim usnesenf OV CSZ 0 vedeni MD, aby ml:!ly 
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vodltko pro svou praci. MO CSZ Bi'eclav, za vedeni prof. Jaroslava Skolla, se zamBi'ila 
na pi'ednaskovou c3innost v 11zke spolupraci s okresnim pedagogickym sUediskem. 
Pi'ednasek se z11~astnila i studentska mladez a sirsi vei'ejnost. Z c31enu brnenske po
bo~ky zde pi'ednaseli RNDr. Jaroslav Linhart, CSc. a doc. RNDr. Jaromir Demek, CSc. 
Pi'edseda MO CSZ prof. Jaroslav 8koll se z11c3astnil seminai'e a geografii malych oblasti 
v Brne (8. 7. 1971) pi'ednaskou 0 nov em osfdleni p'Jhranic3n(ch obcf okresu Breclav 
po r. 1945. 

Take MO CSZ Uhersky Brad, i'izena vyborem v c3ele s prof. Josefem Zemankem, se 
svou c3innosti obracela nejen k u~itelum geografie, ale i k mladezi a vei'ejnosti. Pl'ed· 
nasky, ktere byly zamel'eny na nejnovejs( poznatky fyzicke a ekonomicke geografie 
a na skolskou geografii (doc. Demek, prof. Blazek, dr. StehUk, doc. Votrubec, p. g. Ma·· 
tousek z GO CSAV, prof. Nosek a dr. Drapal z katedry geografie UJEP) vzbudily zna;;
ny zajem (navsteva az 80 posluchaMJ. MO CSZ usporadala take exkurzni zajezdy do 
prostoru uc3innosti halnych vetru s vykladem ing. R. SvehUka a do Zahoi'i pod vedenim 
PTof. ZemAnka. MO CSZ v Uherskem Brode mela krome toho zna~ny podn na pi'ipra
vach seminAi'll brneske poboc3ky v rAmci "uherskobrodskych dnu". Prof. ZemAnek je 
spoluautorem vlastivMne mapy Uherskobrodskeho okresu. 

I MO CSZ v Gottwaldove, ktera byla ustavena koncem bi'ezna 1971 pod vedenim 
prof L. JozHkove, zahajila svou c3innost poi'adanfm pl'ednasek (doc, Demek a prof. 
Krej~f] a exkurzi, kterych se 11~astnilo 30-35 posluchacu. 

Pro svou ~innost mela pobocka, v~etne MO CSZ, na poMtku funkcnlho obdbbi 154 
clenu. Do konce funkc3niho obdobi, tl'ebaze doslo i k nekterym tibytkum, stoupl poc3et 
~lenu pobo~ky ria 180, z nich 144 c31eno. s vysokoskolskym geografickym vzdelAnim, 
30 c31enii s vysokoskolskym vzdiHanfm v jinem oboru' a 6 ~lenu se "Uedoskolskym 
V1!delanfm. Z uvedeneho poc3tu je 138 muzu a 42 zen, 91 c3lenu bydli v Brne a 89~lenii 
Ilia bydlisU! v Jihomoravskem kraji mimo Brno. . 

Vybor pobOc3ky se scM.zel pravidelne kazdy mesic, s vyjimkou letnich mesicil. a mE'
sicu i'ijna a listopadu 1971, kdy ~lenove vyboru byli angazovani na dulezitych uko-
Ie. c. h .. na pracovgn n.eb.o . za. pOi.e. ni. dO .. p.l'ed. Vb. Ie. bnich. akc .. i k vOlMm. d. 0 zastuPit. e. lskych 
organu. Oc3ast na vybOrovych schflzich byla priimer);le75%. Temei'na vsech jednanich 
v}Tboru byl pl'ltomen pl'edseda revizn[ komise pobo~kY. RNDr. Jaroslav Linhart, CSc., 
ktery pravidelne hodnotil pri'Ibllh jednani vyboru. S OV CSZ by!. vybor pObocky v ne
ustAlem kontaktu, pl'edevsim 11c3astf pi'edsedy prof. Noska a jednatele dr. Kousala na 
]ednAnlch OV. 

Vybor poboc3ky pracoval po cele funk~nl obdobi v pIne shode a aktivite v!lech jello 
elenii. 

,. Kousal 

SetkAni poboi!ek CSZ a CAS v Rokycanech. ZApado~eska pobocka Ceske spolecnosti 
zemepisne pl'i CSAV ve spoluprAci s Prazskou poboc3kou CSZ a s pobo~kou CesM 
astronomicke spolec3nosti uspol'Adaly v Rokycanech v sobotu 20. kvetna 1972 za 11~asti 
20 osob spole~ne setkani vyvolane snahou 0 nove formy a zpi'Isoby spolkove prace. 

Programova napln mela astronomicko-geogl'aficko-vlastivMny charakter a regionalne 
byla zamei'ena na oblast .Rokycanske .. kotliny. severozalladniho 11paU Brd a pi'ilehlych 
casU Radyiiske pahorkatiny. 

Po uvHani si 11~astnici prohledli zai'izeni oblastni lidove hvezdarny v Rokycanech 
za odborneho vykladu prof. Milana Vonaska a jeho choti. Toto· vyznamne sti'edisko 
astronomi'I-amateru v Zapado~eskem kraji a zname daleko za hranicemi slavi letos 
25lete jubileum sveho trvani. Myslenkou vybudovani astronomicke observatoi'e na 
Rokycansku se zabyval jiz Jachym Sternberk, ktery pocatkem 19. stol. si pi'ivezl 
z Londyna a Pai'ize na svi'Ij zamek na Bi'ezine poti'ebne astronomickB pi'istroje. Zajem 
o astr.onomii ozivil na zaMtku tohoto stoleU dr. Bohuslav Horak pl'ednaskovou a pub
likacni cinnosti v regionalnfm tisku. Skute~ny rozvoj aktivni cinnosti astronomicke 
nastal az v r. 1947 vybudovanim hvezdarny. 

Druhym bodem programu v dopolednich hodinach byla navsteva Horakova vlasti
vednliho muzea v Rokycanech (existujiciho zde od r. 1904J, zamei'ena pi'edevsfm nn 
nedavno otevi'ene regionalni sbirky z oboru paleontologie. Touto ~asti nAs provazel 
rokycansky paleontolog, prom. geol. Jar. Kraft. 

Geograficka ~ast byla zahajena strucnym vykladem J. Pecha 0 fyzicko- i ekonomic
ko-geografickych pomerech Rokycanske kotliny a pi'ilehlych orografickych celku 
(Brd a Rade~sko-ki'ivoklatskB vrchoviny) viditelnych z hvezdarny. 
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Geograficky vyklad doprovazel ucastniky i pri jizde autobusem z Rokycan pi'es Lhu, 
tu, Sfahlavy a na zamek Kozel u Sfahlav, 

Prohlidku puvabneho zamku Kozel, postaveneho nejvyssim lovcim kralovstvi ces
keho r. 1900, provazel vyklad dr. J. Bafka, regionalniho historika Sfahlavska. Pi'iblizi! 
tez arche.ologicky vyznamne lokality navstivene krajiny. 

Prijemnou cestou dendrologicky zajimavym a peclive udrzovanym zameck"ym parkem 
anglickeho slohu prosli ucastnici ke Kornatickemu potoku pod zi'iceniny hradu Lopa
ty a pokracovali auto bus em po zapadnim uboci Brd na Kornatice, Mesno, PNkosice 
S obcasnymi rozhledy na nektere brdske vrcholy v oblasti Chynina, MlSova, Kolvina 
aj. Z Pi'ikosic opet sjizdeli smerem do Rokycanske kotliny na Mirosov, Dobi'iv a podeJ 
"svedskeho" mostu k "Dobl'ivskemu hamru", poslednimu z rady hamru na Padrfskem 
potoce. Po prohlidce interieru a ukazce pine fungujicich zai'izeni odjeli ucastnici do 
Rokycan na nadrazL Cesta vedla kolem "Zelezaren BHa Cerkev" v Hradku. 

Setkani umoznilo vymenu zkusenosti a nazoru na moznosti a perspektivy vzajemne 
spoluprace pobocek obou spolecnosti pri CSAV. 

T. Pech 

TISKovA OPRAVA 

Ve Sbomiku CSZ l!. 3 z roku 1972 na str. 293 v recenzi roc'enek "ZneciSteni ovzdusi 
na uzemi CSR ... " byla nasledkem vypadnutl nekolika radku vytistena nesmyslna veta 
zacinajlci na 11. i'adku od konG'e pi'lspevku slovy "v tabulkach jednotlivych dennich 
hodnot ... " Spravne zneni pi'islusne pasaze je: "v tabulkach jednotlivych dennich 
hodnot koncentrace S02 doplnene udaje uvadeny nejsou. V rocence za r. 1970 bylo 
od doplfiovani upusteno. Domnlvam se, ze to bylo spravne, protoze kazde doplneni 
dennich hodnot koncentrace S02 pl'i dane hustote stanicni site musi vest k nepl'esnym ' 
vysledkil.m. " 

Rovnez nasledujici vetu je tl'eba opravit, protoze vynechanim nekolika slov pl'i 
tisku se zmenil jejl smysl. Spravne rna znit: "v rocence 1969 jsou uvedeny tl'ldni cet
nosti pro vSechny stanice bez ohledu na pocet namel'enych a doplnenych udajfi a pril.
mlky pro stanice, na kterych nenamerelle a nedoplnene udaje tvol'i mene nez 50 % 
vsecih moznych dennlch hodnot." 
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K clanku Z. Pilouse: Penovcove konstruktivnf vodopady 

1. Hornf cast vodopadu Skr.adinski buk nil i'ece Krka v Dalmacii. 

2. Konstruktivnf vodopad kataraktoveho charakteru. Strbacki buk na rece Una n a 
hranici Chorvatska a Bosny. 



3. SpodnI, sucha cast vodopadu Skradinski buk. V popi'edl jamovita prohlubeii pod 
vodopadem, v pozadl penovcovy baldachyn s drobnymi, supinovitymi baldachynky 
na povrchu. 

2 



4. Vodopad Kravica na rece Trebizat v Hercegovine. 

5. Celni s tena svahoveho suku u Bihace v Bosne. Velmi typicke jsou penovcove pre -
visy a baldachyny. V poz.adi je maio vodny vodopad. (Snimk"y: V. Pilaus) 
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Ke zprave Z. Pilause: Antropogenni exkrementalni Iwroze v travertillech 

1. Detailni pohled na korozni mikroformy shora. Dobre palrne je intenzivnejsi roz
leptani travertinu podel puklin. 

2. Detailni pohled na rozleplany pOVl'ch lravertinu. (Foto v. Pilaus) 
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Ke zprave S. Hurnika: G8omorfologie vrchu Zlatnik na Mostecku 

1. Celkovy poh led na vrch Zlatnlk od zapadu. (Foto S. Hurnik] 

2. Skalni sruby a vezovite ci jehlanovite ulvary na ziipadnim svahu. (folo Z. Brus] 
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3. Skalni sriizy s pasem sutovych hald na upatI za padniho svahu Zlatni ku. 
[Foto Z. Br us) 

4. Sutovy kuzel na zapadnim svahu Zla tniku. (Foto S. Hurnlk) 

b 



Ke zprave r. KaZvody: Glacigenn! model a ce udol[ i'eky Aarvy v oblasti Chamonix 

1. Ledovcovy splaz Mer de Glace z Montenvers (1909 mJ, vytvoi'eny spojenim ledovcu 
Talefre, Leschaux, MaHet a Geant dn Tacu!. V pozadl zleva doprava maslv Grand 
des Jorasses (4206 mJ, Mont Mallet ( 3989 m) a Aigllille du Geant (4013 ml. 

[Foto 1. lung) 
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Autoi'i hlavnl'ch c16nkfl: 

RNDr. Vlastimil Pi lou s, Sprava Krkollosskeho niirodniho parku, Vrchillbi - zamek. 

Prom. geograf Pavel Pro s e k, katedra geografie pi'frodovedecke fakulty UJEP, 
Kotliii'skii 2, Brno. 



REDAKCNI POKYNY PRO AUTORY 

1. Obsah pi'ispevkil . Sbornlk Cs . spolecnosti 
zelllepisne uverejil.uje piivodn! prace ze vsecll 
odvlHvl geografie a clanky souborne informu· 
jie! 0 pokroeieh v geografii, dale kratsi zprav y 
osobni, zpravy z vMeekych a pedagogiekych 
konferenc!, zpruv y 0 cinnosti usta'JO doma
cich i zahralJ ic nich, vlastn! vyzkun1lle zp ravy 
a zpravy refenitivn! [zpravidla ze zahrallicnieh 
pramenll), recenze vyz namne jsich ze lll e p ;sllYl~ :1 
a pribuznych praci a pfispe vky tykajlci se te r
lIIillologic ke problelllatiky. 

2. Technicke vlastnosU rukopisu. Rukopls pi'ed 
I<l ada auto!' v origina le [u hlavnich clauku 
s jednou kopii ) jasne a strucne stylizovany, 
jazykove spravny, upraveny pcJdle es. statn! 
Ilormy 880220 [Oprava rukopisu pro knihy, 
Casopisy a ostatni tiskoviny) . Origlnal musi 
byt psan na stroji s cernou neopotrebovanou 
paskou a s normaln!m typem plsma (nikoliv 
pe rllckovym l . Rukopisy neodpovldajiel norme 
budou bu d vruceny autorovi, nebo na jeho 
ucet zadany k uprave. Prijlmaji se pouze 
uplne, vscmi nalezitostml [tj . obrazlty, t8xty 
k obrHzkfim, Ilteratura, resume ap. ) vybavene 
fukopisy. 

3. Cizojazyl!na resume. K puvodnlm praclm 
v ceskem n ebo slovenskem jazyce pi'ipoji 
autor strucne [1-3 stranky 1 res ume v anglic
keIU nebo nemcckem, vyjimecne po dohodo 
s redakcl v jinem svetovem jazyce. Text resLI
me dod ava zasadne soucasne s rukopisem, a to 
Ile jlepe pi'imo v cizlm Jazyce, v nouzovem 
pr!pade v domac!m jazyce, pricamz pl'eklad 
zajlst! redakce na ilCct autora. 

4. Rozsah rukopisil. Rozsah hlavnlclh cl1inku 
ncma prcsahuvat 8- 20 stran textu vcetne Ii 
teratury, vysvtltlivek pod obrazky a ci2Oja
zy1!neho resume. Ie treba, aby cely l'ukopis 
byl takto sei'azen a priibeznll slrankova ll. 
U pi'ispevku do rubriky "Zpravy" a "Litera
tura" se pi'edpokltlda rozsah 1 5 slran s tl'o in 
pisu a pripadne llustrace. 

5. Bibliograficke cilace. Puvodn! prispevky a 
referativn! zpravy mus! byt doprovazeny se
znamem pouzitych lite rarnich prameni'l , SCY'a
zenych abeced ne podle pi'lJmeni autoru. Ka zda 
bibliografick1i citace mus! byt liplnA a pl'esnti 
a musl obsahovat tyto za kladn! udaje: pl'f
jtneni a jmeno autora [nebo jeho zkratku], 
rok vydan! prace , nazev casopisu (nebo edice), 
rocn!k, c[slo, pocet stran, misto vydanL U knil) 
sa rovnez uvadl celkovy pocet stran, nakla
datels tvl a misto vydanL Doporucujemc do
nri':ovat porad! tidl1 jtl a interpunkci pod Ie tech
to pl'lk ladn: 

al Citace casopisec ke prlice : 
BALATKA B., SLADEK J. (1968): Neobvykll! 

rozlowni srazek na uzem! Cec'h v kvetnu 
1967. - Sbornlk CS Z 73 :1:83- 86. Acade
mia, Praha. 

b J Citace knizni publikace: 
KETTNER RADIM [1955J: Vseobecna geologIe 

IV. dll. Vnejs! geologicke sHy, zemsky po 
vrclh. 2. vyd., 361 str., NCSAV, Pralha. 

Odkazy v textu. - Odkazuje-li se v textu na 
prAci jiueho autora [napL Kettner 1955), 
mus! byt tato prace uvedena v plnl!m znenl 
v seznamu lileratury. 

6. Obrdzky. Perokresby mus! byt kresleny bez
vadnou cernou tus! na kladlvkovem nebo pau
zovaclm papH'e v takove velikostl, aby mohly 
byt reprodukovliny v pomeru 1:1 nebo 2:3. 
PMdlohy vetSlch rozmllrn, net je formAt A4, 
se pi'l jlma jl jen vyjimecne a jsou vystaveny 
pravdepodobnemu poskozenl pi'i nekoJikere 
postovnl doprave mezi redakcI a t1skarnou 
mimo Prah u. Pi'edloby rozmerii vetslch ne:!! 
50 x 70 ern se nepl'ljlmajl vObec. 
Fotografie fo rmti tu 13 x 18 em [popi'. 13 x 
13 cm must byt technlcky a kompozicne zda
me, dokonale ostre a na lesklem paplfe. 
V rukopisu k vysvetlivkAm ke kaMemu obr.liz
ku musi byt uved en jeho puvod [jmeno autora 
sn!mku, mapy, sestavltele kresby, popi'. odkud 
je obrazek pi'evzat apod.). 

7. Korektury. Autoriim clAnkti zasHA redakce l~n 
sloupcove korektury_ Zmeny prot! pOvodnimu 
rukopisu nebo doplnky Ize respektovat jen 
v mimol'tid nych pf!padeeh a jdol! na licet 
autora. Ke korekturam, ktere autor nevrtitl 
v pOZadovane lhOte, nemiize byt z tectInlc
kych diivodu pi'ihIMnuto. Autor je povlnen 
pouzlvat vyhradne korektu rn lch znamenek 
padle Cs. s ta tnl normy 880410, ztil'Oven oclslo
vat natisky obrazkti a po stran.e textu oznal!1t 
m!sto, kam maji byt zal'azeny. 

8. Honorare, separdtni oUsky. Uvei'ejn1!ne pi'l
spllvky se honorujl. Autorum hlavnfclh clankQ 
poslla redakce jeden autorsky vytisk clsla 
casopisu. 2ada-Ji autor separaty (zhotovujl se 
pouze z hlavnlch clanku a v poctu 40 kusO), 
zasle jejich objednAvku na zv!Astnim papli'e 
sQucasne s rukoplsem, nejpozd1!jl pak se 
sloupcovou korekturou. Separaty rozesIla po 
vyjitl clsla sekretariat Cs. spolecnost! zem1!
plsne, Na Slupl 14, Praha 2. Autor je prop!Acl 
doblrkou. 
Pi'isp1!vky se zaslla jl na adresu: Redakce 8bor.
nlku es. spolecnost! zem~plsne, Vodickova 40, 
Pl'aha 1. Telefon redakce 246246. 
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